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Rumia, dnia 25.07.2025 .

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d. pkt. 3 ustawy Prawo budowlane ninigjszym oswiadczam, ze projekt
techniczny branzy elektrycznej pn. ,Projekt Instalacji Zasilania Rezerwowego Oraz Przeciwpozarowego
Wytqgcznika Prqdu Dwéch Budynkdéw Urzedu Miejskiego w Bytowie, Urzqgd Miejski Bytow, ul. 1-go Maja 15
i 17a, 77-100 Bytow, dz. nr 337/1, 337/4, obreb 0005 sto dwa" sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczneji jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Projektant:

inz. Zygmunt Drywa



PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA REZERWOWEGO ORAZ PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA
PRADU DWOCH BUDYNKOW URZEDU MIEJSKIEGO W BYTOWIE
Urzad Miejski w Bytowie, ul. 1-go Maja 15i 17a, 77-100 Bytow
dz. nr 337/1, 337/4, obreb 0005 sto dwa

1. DANE PODSTAWOWE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej w zakresie zasilania
rezerwowego dla dwdch budynkéw Urzedu Miejskiego w Bytowie potozonych przy ulicy 1-go Maja
w Bytowie.

W trakcie sporzadzania projektu przeprowadzono wizje lokalng w miejscu podlegajgcym
przebudowie, przeprowadzono inwentaryzacje istniejgcych instalacji oraz przeprowadzono ustalenia
dotyczgce wymogow stawianych wyposazeniu instalacji projektowanych.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt urzadzenia przeciwpozarowego i, zgodnie z § 4 rozporzadzenia [4],

podlega uzgodnieniu z rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

1.2. Podstawy prawne
Podstawe formalng i techniczng opracowania stanowia:

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024
poz. 275), [1]

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225,
z pdzniejszymi zmianami), [2]

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych
i terendw (Dz.U. 2023 poz. 822), [3]

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023, poz. 1563), [4]

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 18 maja 2018 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw
do uzytkowania (Dz.U. 2018 poz. 984, z pdzniejszymi zmianami), [5]

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213); [6]

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030);

[7]
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e Norma PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym, [8]

e Norma PN-HD 60364-5-52: 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie, [9]

e Norma PN-HD 60364-5- 54 (2010) Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54 Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego Uziemienia, przewody ochronne i potgczenia wyréwnawcze,

[10]
e Norma PN-HD 60364-6 (2016-07P) Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6 Sprawdzanie,
[11]

e Norma PN-IEC 60364-5-523 (2001) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw,  [12]

e Norma N SEP-E-004:2022-08 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa, [13]

e Norma N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i telekomunikacyjne w budynkach.
Dobér kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien, [14]

e Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP WP-02:2021; [15]

e Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14: Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji; [16]

e FEkspertyza Techniczna Stanu Ochrony Przeciwpozarowej dla budynku administracyjno-
biurowego Urzedu Miejskiego przy ulicy 1-go Maja 15 w Bytowie (dziatka nr 337/1, obreb 102
Bytéw) w zwigzku z jego dostosowaniem do obowigzujgcych wymagan przepiséw z zakresu
ochrony przeciwpozarowej, ktorej autorami sg: mgr inz. Krystian Pastuszka — rzeczoznawca ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych (nr upr. 703/2020) oraz mgr inz. Emilia Btach — rzeczoznawca
budowlany (nr upr. RZE/X0023/20) z czerwca 2023 roku [17]

e Projekt Architektoniczno-Budowlany przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania budynku
gospodarczo-biurowego z przeznaczeniem na pomieszczenia biurowe, wykonany przez Ustugi
Ogodlnobudowlane mgr inz. Antoni Kordyjasz ze stycznia 2011 roku; [18]

e Materiaty techniczne i zalecenia producentdw urzadzen,

e Mapa do celdw projektowych w formacie CAD,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Wizja lokalna przeprowadzona w obiekcie.



PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA REZERWOWEGO ORAZ PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA
PRADU DWOCH BUDYNKOW URZEDU MIEJSKIEGO W BYTOWIE
Urzad Miejski w Bytowie, ul. 1-go Maja 15i 17a, 77-100 Bytow
dz. nr 337/1, 337/4, obreb 0005 sto dwa

1.3. Zakres projektu

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznych w zakresie:

° uktadu zasilania budynkéw ze zrédta napiecia rezerwowego,
° instalacji uktadéw samoczynnego zatgczania rezerwy,

° instalacji potgczen wyréwnania potencjatow,

° instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

° rozdzielnic elektrycznych.

2.  Warunki ochrony przeciwpozarowej budynku dla budynku gtéwnego Urzedu

Miejskiego w Bytowie

2.1. Dane ogdlne

Budynek Urzedu Miejskiego w Bytowie zlokalizowany jest przy ul. 1-go Maja 15 na dziatce nr 337/1,
obreb 102. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej poprzez ujecie w Gminnej ewidencji zabytkéw
gminy Bytéw. Powstanie budynku datuje sie na lata 1913-1925, zostat wybudowany metodg tradycyjna.
Teren dziatki cze$ciowo ogrodzony. Dostep do budynku zapewniony jest obecnie utwardzonym chodnikiem
wraz z ul. 1-go Maja, a takze drogg wewnetrzng prowadzgca na parking odchodzacg od ul. 1-go Maja.

Budynek sredniowysoki ZL Il w ksztatcie litery L zostat zlokalizowany w czesci potudniowej dziatki
i posiada 3 uzytkowe kondygnacje nadziemne oraz 1 podziemng, a takze nieuzytkowy strych. Do czaséw
obecnych zachowat sie w stanie nienaruszonym oryginalny uktad funkcjonalny budynku. W trakcie
prowadzonych w ostatnich latach prac remontowych wielkos¢ i przeznaczenie niektdrych pomieszczen

nieznacznie zmieniono w dostosowaniu do aktualnych potrzeb uzytkowych.

2.2. Powierzchnia, wysokosé, liczba kondygnacji

» Funkcja budynek uzytecznosci publicznej
> Powierzchnia uzytkowa 1 770,83 m?

> Powierzchnia zabudowy 633,20 m?

» Powierzchnia wewnetrzna ok. 2030 m?

> Kubatura budynku 5847,10 m?

» Wysokos¢ budynku 15,6 m (budynek SW)

» Liczba kondygnacji nadziemnych 3

» Liczba kondygnacji podziemnych 1
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2.3. Charakterystyka zagrozenia pozarowego. Informacje o parametrach pozarowych
materiatéw niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajacych z proceséw
technologicznych. Charakterystyka pozaréw przyjetych do celéw projektowych.

Substancje pozarowo niebezpieczne nie wystepujg w budynku. Pozostate materiaty palne: tkaniny,
materiaty tapicerskie, ptyty drewnopochodne, drewno, papier, tworzywa sztuczne, guma, materiaty
wystroju wnetrz artykuty spozywcze (maka, cukier, oleje, ttuszcze), itp., ktdérych temperatura zapalenia
waha sie od +200°C do +400°C.

W budynku nie przewiduje sie prowadzenia procesdéw technologicznych. Bedg w nim wystepowac
typowe zagrozenia, jak dla budynku uzytecznosci publicznej.

Na potrzeby niniejszego opracowania nie okresla sie charakterystyki pozaréw projektowych.

2.4. Klasyfikacja pozarowa z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania
Budynek Urzedu Miejskiego w Bytowie zgodnie z § 209.1 rozporzadzenia [2] zakwalifikowany jest do

kategorii zagrozenia ludzi ZL.

2.5. Kategoria zagrozenia ludzi
Budynek objety opracowaniem zgodnie z § 209.2 rozporzadzenia [2] kwalifikuje sie do kategorii

zagrozenia ludzi ZL II.

2.6. Podziat obiektu na strefy pozarowe
Zgodnie z §227.1 rozporzadzenia [2] dopuszczalna powierzchnia stref pozarowych ZL okreéla

ponizsza tabela:

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej w m?
Kategoria zagrozenia W budynku o jednej W budynku wielokondygnacyjnym
ludzi kondygnacji nadziemnej Wysokim i
(bez ograniczenia . Sredniowysokim .
o Niskim (N) wysokosciowym
wysokosci) (SW) (W) (WW)
-1- -2- -3- -4- -5-
ZL1, ZL, ZL IV, ZLV 10.000 8.000 5.000 2.500

Zgodnie z § 227.2 rozporzadzenia [2] dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej ZL, obejmujacej
podziemnga czes¢ budynku, nie powinna przekracza¢ 50% dopuszczalnej powierzchni strefy pozarowe;j tej
same] kategorii zagrozenia ludzi, ktéra dla budynku objetego opracowaniem nie powinna przekraczac

2500 m?.
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Budynek stanowi jedng strefe pozarowa o powierzchni wewnetrznej nieprzekraczajacej 2030 m?.

W strefie znajdujg sie pomieszczenia gospodarcze i techniczne o gestosci obcigzenia ogniowego nie
przekraczajgcej 500 MJ/m? powigzane funkcjonalnie z budynkiem.

Pod schodami klatki schodowej (0/12) KL 1 znajduje sie niewydzielone pozarowo pomieszczenie
techniczne, w ktérym znajduje sie gtowny zawdr wody z zaworem pierwszenstwa stuzgcym do
podtrzymania niezawodnosci instalacji wodociggowej przeciwpozarowej. Pomieszczenie to zostanie
wydzielone pozarowo przegrodami o klasie REI 60 i zamkniete drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI30.

Jako pomieszczenie zamkniete wydziela sie takze pomieszczenie techniczne, w ktérym znajduje sie
wezet cieplny oraz agregat pragdotwdrczy stuzacy na potrzeby zasilania gniazd pomieszczen zarzadzania
kryzysowego. Otwory i przepusty w tym pomieszczeniu powinny zosta¢ zabezpieczone w sposob
nienaruszajgcy obecnie funkcjonujgcych instalacji przechodzgcych przez przegrody wydzielajgce to

pomieszczenie.

2.7. Przewidywana gestosc obcigzenia ogniowego

Dla pomieszczen zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi (ZL), pomimo wystepowania tam
materiatow palnych, nie oblicza sie gestosci obcigzenia ogniowego. Magazynki podreczne i pomieszczenia
gospodarcze sg powigzane funkcjonalnie z czescig budynku zaliczong do ZL i stanowig dorazne zaplecze do

prawidtowego funkcjonowania budynku a gesto$¢ obcigzenia ogniowego wynosi w nich do 500 MJ/m?.

2.8. Wymagana klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania sie ognia przez elementy budowlane. Klasa reakcji na ogier elementéw

wykonczenia wnetrz i wyposazenia statego pomieszczen i drég ewakuacyjnych.

Budynek Urzedu Miejskiego w Bytowie zgodnie § 8 rozporzadzenia [2] zakwalifikowano do grupy
budynkow $redniowysokich (SW). Zgodnie z wymaganiami z § 212.2 rozporzadzenia [2] budynek powinny

posiadac klase odpornosci pozarowej ,B”.

Zgodnie z § 216. 1. rozporzadzenia [2] elementy budynku, odpowiednio do jego klasy odpornosci
pozarowej, powinny spetniac, z zastrzezeniem § 213 oraz § 237 ust. 9, co najmniej wymagania okreslone

W ponizszej tabeli:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku® *)
odpornosci X .
. . gtéwna . Sciana - .
pozarowej . konstrukcja 1) sciana przekrycie
konstrukcja strop zewnetrzna 1, 3),
budynku noéna dachu 1,2, wewnetrzna dachu
-1- -2- -3- -4- -5- -6- -7-
E160
,B” R 120 R 30 REI60 El 30% RE 30
(0&>i)
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Oznaczenia w tabeli:

R — nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Norma dotyczaca zasad ustalania klas odpornosci
ogniowej elementéw budynku,

E — szczelnos$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| — izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
1) Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze kryteria nosnosci ogniowej (R)

odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.

3) Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikow, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem § 218), jesli
otwory w potaci dachowej nie zajmujag wiecej niz 20% jej powierzchni; nie dotycza takze budynku, w ktérym nad
najwyzszg kondygnacjg znajduje sie strop albo inna przegroda, spetniajgca kryteria okreslone w kol. 4.

4) Dla $cian komor zsypu wymaga sie klasy E | 60, a dla drzwi komor zsypu klasy E | 30.

5) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementdw wraz z uszczelnieniami ztgczy i dylatacjami.

Wszystkie elementy budynku, o ktérych mowa wyzej w tym przekrycie dachu powinny by¢ wykonane

z materiatdw nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO).

Zgodnie z §232.4. rozporzadzenia [2] elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz zamkniec

znajdujacych sie w nich otwordw powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli ponizej:

Klasa odpornosci ogniowej
Klasa elementy oddzielenia drzwi drzwi z przedsionka
odpornosci przeciwpozarowego przeciwpozarowych przeciwpozarowego
pozarowe} scian | stropd lub innych
$cian i stropow, .
budynku ; wyjatkiem Stropéw w ZL zamknied na ko.rytarz [ (?Io Na kIatke*
stropow w ZL przeciwpozarowych | Pomieszczenia schodowg ")
-1- -2- -3- -4- -5- -6-
,B”i,C” REI120 REI60 E160 E130 E 30

*) dopuszcza sie osadzenie tych drzwi w scianie o klasie odpornosci ogniowej, okreslonej dla drzwi w kol. 6, znajdujace;j
sie miedzy przedsionkami a klatkg schodowg

Odpornos¢ ogniowa Scian zewnetrznych dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potgczeniem
ze stropem.

Pasy miedzykondygnacyjne o wysokosci co najmniej 0,8 m lub oddzielenie poziome i pionowe o
sumie wysiegu i wymiaru pionowego co najmniej 0,8 m. Elementy poziome o klasie odpornosci ogniowe]
EI60, wykonane z materiatéw nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).

Konstrukcja no$na oraz Sciany zewnetrzne spetniajg wymagane klasy odpornosci ogniowej i wymaog
NRO. Sciany wewnetrzne spetniajag wymagana klase odpornosci ogniowej i wymog NRO. Klatka schodowa
KL2 obudowana przegrodami spetniajgcymi wymagania klasy odpornosci ogniowej REI60. Stropy

drewniane nie spetniajg wymaganej klasy odpornosci ogniowej REI60 oraz wymogu NRO. Brak obudowy
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klatki schodowej KL 1 z elementéw co najmniej REI60. Konstrukcja dachu drewniana, niespetniajgca R30
oraz NRO, przekrycie dachu bez udokumentowanej klasy odpornosci ogniowej RE30 z pokryciem
spetniajgcym NRO.
Stupy stanowigce palng konstrukcje dachu nie zostaty oddzielone od poddasza uzytkowego
przeznaczonego na cele biurowe przegrodami o klasie odpornosci ogniowej EI60.
Biegi i spoczniki klatki schodowej KL 2 wykonane jako niepalne R 60 z ptyt granitowych. Biegi
i spoczniki klatki schodowej KL 1 konstrukcyjnie niepalne R 60, jednakze posiadajg drewniane podstopnice,

a na stopniach potozono wyktadzine PCV bez udokumentowanej reakcji na ogien.

2.9. Zagrozenie wybuchem. Pomieszczenia i strefy zagrozenia wybuchem. Rozwigzania
techniczno-budowlane, instalacje i urzgdzenia zabezpieczajgce przed powstaniem wybuchu,
jak réwniez ograniczajgce jego skutki.

W budynkach nie wystepujg i nie przewiduje sie pomieszczert zagrozonych wybuchem. Funkcja
budynkéw nie przewiduje uzytkowania substancji moggcych powodowac wystepowanie stref zagrozenia

wybuchem wewnatrz i na zewnatrz.

2.10. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub uratowania ich w inny sposob

Zgodnie z § 236. 1. rozporzadzenia [2] z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powinna by¢
zapewniona mozliwos¢ ewakuacji w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku lub do sgsiedniej strefy
pozarowej, bezposrednio albo drogami komunikacji ogdlnej, zwanej dalej ,drogami ewakuacyjnymi”.

W niniejszym budynku zapewniono warunki ewakuacji w sposdb nastepujgcy: przejscia ewakuacyjne
w pomieszczeniach prowadzg na drogi dojscia ewakuacyjnego (korytarze i hole) przez klatki schodowe, do
wyjs$¢ na zewnatrz budynkow.

Budynek posiada trzy wewnetrzne klatki schodowe, jedng (klatka KL 1) usytuowang w centralnej
czesci budynku, drugg usytuowang w boku budynku od strony zachodniej (klatka KL 2) oraz trzecig
usytuowang w potudniowej czesci budynku (klatka KL 3).

» Klatka KL1: Klatka schodowa gtéwna, sytuowana na osi wejscia gtdwnego do budynku. taczy
komunikacyjnie kondygnacje uzytkowe od -1 do poddasza. Nie zostata ona wyposazona w urzgdzenia
stuzgce do usuwania dymu badZ zapobiegajgce zadymieniu, a takze nie zostata obudowana
i zamknieta na kazdej kondygnacji drzwiami.

> Klatka KL 2: Klatka schodowa boczna tgczgca komunikacyjnie wszystkie kondygnacje, jest obudowana
i zamykana drzwiami EI30 oraz zostata wyposazona w urzgdzenia stuzace do usuwania dymu.

> Klatka KL 3: Klatka schodowa pomocnicza zapewniajgca dodatkowg (wraz z KL 2) komunikacje
pomiedzy kondygnacjg poddasza a nieuzytkowym strychem. Wybudowana zostata w sgsiedztwie
klatki KL 1, jako wydzielone pomieszczenie, w ktérym zamontowano dwubiegowe drewniane schody

oraz wejscie do pomieszczenia serwerowni zlokalizowanego w poziomie poddasza. Nie jest brana
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pod uwage w ustaleniu drég ewakuacyjnych. Obudowana przestrzen klatki stanowi tez poziome
przejscie do serwerowni (bez uzycia biegu schoddw) - na zasadzie przejscia jako pomieszczenie
posrednie.

Do budynku prowadzg 3 wejscia:

WE1 — wejscie gtéwne od ul. 1-go Maja (przy klatce K 1),

WE2 — wejscie od strony zachodniej bezposrednio do klatki KL 2,

WE3 — wejscie od strony pétnocnej (od strony parkingu) z windg dla oséb niepetnosprawnych.

Pomieszczenia w czesci piwnicznej budynku nie sg przeznaczone na pobyt ludzi. tgczny czas
przebywania tych samych osdb jest krotszy niz 2 godziny w ciggu doby, a wykonywane czynnosci maja
charakter dorywczy i krétkotrwaty zwigzany jedynie z ewentualnym dozorem urzadzen lub utrzymaniem
porzadku i czystosci. Niemniej jednak, ewakuacja z tych pomieszczen zostata zapewniona w nastepujgcy
sposdb: ewakuacja z pomieszczen usytuowanych w lewym skrzydle budynku o numerach od 0/07 do 0/20
prowadzi przejSciem ewakuacyjnym przez nie wiecej niz 3 pomieszczenia na korytarz, a stamtad dojsciem
ewakuacyjnym o dtugosci nie wiekszej niz 20 m po poziomej drodze do ewakuacyjnej klatki schodowej KL 2
i dalej na zewnatrz. Drzwi z pomieszczenia 0/10 o szerokosci 75 cm, co stanowi nieznaczne zawezenie.
Szerokos¢ korytarza 0/18 z lokalnym zawezeniem do 98 cm oraz obnizeniem do 2 m na odcinku nie
dtuzszym niz 1,5 m. Ewakuacja z pomieszczen usytuowanych w prawym skrzydle budynku o numerach od
0/01 do 0/06 prowadzi przejsciem ewakuacyjnym przez nie wiecej niz 3 pomieszczenia na korytarz,
a stamtad dojsciem ewakuacyjnym o dtugosci nie wiekszej niz 30 m w tym 20 m po poziomej drodze do
gtéwnego wyjscia ewakuacyjnego przy klatce schodowej KL 1. Ewakuacja w obrebie prawego skrzydta
piwnicy przebiega korytarzem o wysokosci 2 m na odcinku dtuzszym niz 1,5m, a dalej schodami
o szerokosci biegu wynoszacej 78 cm z zanizeniem wysokosci sufitu do 186 cm. Klatka schodowa w czesci
taczacej kondygnacje podziemng z parterem nie bedzie oddymiana. Zwazywszy na to, ze kondygnacja -1 nie
jest przeznaczona na pobyt ludzi proponuje sie pozostawic te nieprawidtowos¢ i potraktowac te czes¢ klatki
jako schody stuzace do pokonania rdznicy poziomow zapewniajgce dostep do pomieszczen technicznych
z pierwotnym wymogiem szerokosci biegdéw schodowych wynoszgcym 80 cm. Schody te nie spetniajg
warunku 2h+s=0,6 do 0,65 m. Drzwi do piwnicy nie posiadajg klasy odpornosci ogniowej EI30 i usytuowane
sg na koncu biegu schoddw bez zachowania spocznika. Wyjscie z piwnicy, z klatki schodowej KL 1 na
korytarz 1/02 prowadzi poprzez drzwi przed ktérymi spocznik posiada szeroko$é 0,7 m.

Ewakuacja na kazdym pietrze nadziemnym zapewniona zostanie poprzez przejscie ewakuacyjne
prowadzgce przez nie wiecej niz trzy pomieszczenia do wyjscia na droge ewakuacyjng. Stamtad ewakuacja
realizowana bedzie do 2 klatek schodowych (KL 1 oraz KL 2), a nastepnie na zewnatrz budynku. Ewakuacja
z poziomu parteru prowadzona bedzie poziomymi drogami ewakuacji do wyjs¢ przy klatkach schodowych,

bezposrednio na zewnatrz w miejsce bezpieczne.
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Klatka schodowa KL 2 jest obudowana i oddymiana, jednakze posiada drzwi EI30 bez parametru
dymoszczelnosci. Klatka ta taczy wszystkie kondygnacje (w tym nieuzytkowy strych) i posiada wyjscie
bezposrednio na zewnatrz budynku. Klatka schodowa KL2 o zrdznicowanej szerokosci spocznikow
wynoszgcej od 117 cm — 132 cm i zrdznicowanej szerokosci biegdw w przedziale 108 cmm — 112 cm.
Wysokos¢ stopni w biegu klatki schodowej wynoszg 17 cm - 17,5 cm, szeroko$¢ stopni w biegu klatki wynosi

26cm—32cm.

Wymaganie 2h+s = 0,6 do 0,65 m zostato spetnione. Liczba stopni w biegu nie przekracza 17. Szeroko$¢
drzwi prowadzacych na zewnatrz wynosi 150 cm. Drzwi w budynku przeznaczonym dla ponad 50 oséb
otwierane do wewnatrz.

Klatka schodowa KL1 o zrdznicowanej szerokosci spocznikéw wynoszgcej ponad 150 cm
i zroznicowanej szerokosci biegdw w przedziale 190 cm — 200 cm. Wysokos¢ stopni w biegu klatki
schodowej wynosi 17 cm, szerokos¢ stopni w biegu klatki wynosi ok. 33 cm. Wymaganie 2h+s = 0,6 do
0,65 m nie zostato spetnione. Liczba stopni w biegu nie przekracza 17. Szeroko$¢ drzwi zewnetrznych
prowadzacych z hallu wynosi 180 cm (pierwsze) oraz 215 cm (drugie) przy wymaganej 1,2 m. Powyzsze
drzwi o wysokosci w swietle 210 cm (pierwsze) oraz 310 cm (drugie). Drzwi w budynku przeznaczonym dla
ponad 50 oséb otwierane do wewnatrz. Schody zewnetrzne o szerokosci nie mniejszej niz 1,2.

Maksymalna dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego od najdalszego miejsca w pomieszczeniach do
wyjscia ewakuacyjnego na zewnatrz lub na droge ewakuacyjng nie przekracza 40 m, przy zachowaniu
przejscia przez maksymalnie trzy pomieszczenia. Szerokos$¢ drzwi z pomieszczen jest zréznicowana i zawiera
sie w przedziale od 0,8 m — 0,9 m w przypadku pomieszczen przeznaczonych do przebywania w nich do
3 0sdb, a w przypadku pozostatych pomieszczen szerokosé ta wynosi 0,9 m. Szerokos¢ drzwi wyjsciowych
z pomieszczenia WC oznaczonego jako 1/04 na parterze wynosi 0,75m. W wiegkszosci drzwi do
pomieszczen na | pietrze wystepujg progi o wysokosci powyzej 2 cm. W drzwiach do pomieszczenia 3/20
wystepuje prog o wysokosci powyzej 2 cm.

Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego z pomieszczen na parterze i | pietrze nie zostata przekroczona —
zapewniono dwa kierunku ewakuacji.

Dtugo$¢ dojscia ewakuacyjnego z pomieszczern od nr 3/14 do 3/22 na poddaszu nie zostata
przekroczona.

Dtugos$¢ dojscia ewakuacyjnego z pomieszczen od nr 3/01 do 3/13 oraz od 3/23 do 3/25 na
poddaszu zostata przekroczona i przy jednym kierunku ewakuacji wynosi 53 m.

Szerokosc¢ korytarzy na poszczegdlnych kondygnacjach budynku jest zréznicowana i wynosi:

» parter — ok. 150 cm z dwoma zawezeniami o szerokosci 91 cm kazde. W migjscach zawezen na
korytarzu nie ma drzwi.
> | pietro — ok. 150 cm z zawezeniem o szerokosci drzwi 125 cm. W miejscu zawezenia na korytarzu

nie wystepujg drzwi.
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» Poddasze —ok. 125 cm, gdzie stuzy do ewakuacji do 20 oséb.

Drzwi, ktdre otwierajg sie na zewnatrz pomieszczen i zawezajg szeroko$¢ korytarza ponizej
dopuszczalnych wartosci wskazanych w warunkach techniczno-budowlanych zostang wyposazone
w samozamykacze.

W pomieszczeniach 1/11, 2/11, wystepuje szklana witryna stanowigca obudowe poziomych drég
ewakuacyjnych. Witryny nie posiadajg klasy odpornosci ogniowej EI30 wymaganej dla Scian wewnetrznych.

W pomieszczeniu 2/03 wystepuje szklana witryna stanowigca obudowe klatki schodowej KL 1.
Witryna nie posiada klasy odpornosci ogniowej EI60 wymaganej dla stropu budynku.

Klatka schodowa KL 1 usytuowana jest pod katem prostym do sciany zewnetrznej budynku, ktéra
spetnia klase odpornosci ogniowej co najmniej REI60, jednakze okna w tej scianie lub w klatce schodowej
nie spetniajg klasy co najmniej EI60.

W budynku drogi ewakuacyjne prowadzgce na zewnatrz budynku oznakowane znakami
bezpieczenristwa, wskazujgcymi kierunki i wyjscia ewakuacyjne, zgodnie z PN-EN ISO 7010:2012 ,,Symbole
graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach
pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej oraz normy PN-N-01256-5:1998. Zasady umieszczania znakdéw

bezpieczeristwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

2.11. Urzadzenia przeciwpozarowe wymagane w budynku

> Wewnetrzna instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Zgodnie z § 19.1 pkt. 2 litera b rozporzadzenia [3] dla budynkdéw Sredniowysokich ze strefg
pozarowq zaliczong do kategorii zagrozenia ludzi ZLlll, o powierzchni wewnetrznej wiekszej od
200 m?, wymagane jest zastosowanie hydrantéw 25 z wezem pétsztywnym o dtugosci 20 m lub 30 m.
Hydranty 52 lub 33 nie s3 wymagane z uwagi na brak pomieszczen gdzie wystepuje gestosé

obcigzenia ogniowego powyzej 500 MJ/m? i powierzchni przekraczajgcej 200 m?.

Budynek zostat wyposazony w hydranty 25 z wezem potsztywnym o dt. 30 m zgodnie z przepisami

poza nastepujgcymi uchybieniami:

- Zawor hydrantu umieszczonego przy klatce KL 1 na poziomie parteru zostat umieszczony na
wysokosci 1,04 m od podtogi;

- hydrant w prawej czesci piwnicy zostat umieszczony w pomieszczeniu zamiast na korytarzu.

> System sygnalizacji pozarowej

Zgodnie z § 28.1 rozporzadzenia [3] w budynku Urzedu Miejskiego w Bytowie nie jest wymagane

stosowanie system sygnalizacji pozarowej.

Jednakze jako rozwigzanie zamienne z postanowienia KW PSP w Gdarisku z dnia 26.04.2013 r. znak

WZ.5595.43.4.2013.PW caty budynek wyposazono w system sygnalizacji pozarowej, z zapewnieniem
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przesyfania alarméw pozarowych do Stanowiska Kierowania Komendanta Powiatowego PSP

w Bytowie.

> Dzwiekowy system ostrzegawczy

Zgodnie z §28.1 rozporzadzenia [3] w budynku Urzedu Miejskiego w Bytowie nie jest
wymagane stosowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego.

> Urzadzenia gasnicze

Zgodnie z § 27.1 rozporzadzenia [3] w budynku Urzedu Miejskiego w Bytowie stosowanie

statych urzadzen gasniczych zwigzanych na state z obiektem nie jest wymagane.

> Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne

Zgodnie z zapisami § 181 ust. 3 pkt. 2 rozporzadzenia [2] awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
wymagane jest na drogach ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie swiattem sztucznym.

Obecnie budynek zostat wyposazony w instalacje o$wietlenia awaryjnego zgodnie z wczesniejszymi

postanowieniami KW PSP, tj. drogi ewakuacyjne oSwietlone Swiattem dziennym zostaty wyposazone

w oswietlenie awaryjne o Srednim natezeniu co najmniej 1 Ix, natomiast drogi oSwietlone wytgcznie

Swiattem sztucznym zostaty wyposazone w oswietlenie o Srednim natezeniu 5 Ix.

Oswietlenie ewakuacyjne powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach PN-EN

1838:2005, oraz PN-EN 50172:2005.

> Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Zgodnie z zapisami § 182 ust. 2 rozporzadzenia [2] oraz § 4 ust. 2 pkt. 2 rozporzadzenia [3]
przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z wyjgtkiem
obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas

pozaru, nalezy stosowac¢ w m.in. strefach pozarowych o kubaturze przekraczajgcej 1.000 m>.

Budynek objety opracowaniem wyposazony jest w przeciwpozarowy wytacznik pradu przy gtdownym

wejéciu (przy klatce KL1). Element wykonawczy wytgcznika zlokalizowany zostat w obudowie

rozdzielnicy elektrycznej (ztgczu) na zewnatrz budynku. W zwigzku z planowang przebudowa uktadu

zasilania, istniejgcy  przeciwpozarowy wytgcznik  pradu  podlega  wymianie.  Projekt

przeciwpozarowego wytagcznika pragdu zawarto w niniejszym opracowaniu.

> Urzadzenia zapobiegajagce zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu

Zgodnie § 245 rozporzadzenia [2] budynek zakwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi ZL lll,
Sredniowysoki powinien posiadac klatki schodowe stuzgce do ewakuacji ludzi obudowana i zamykana
drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone w urzadzenia zapobiegajgcego zadymieniu lub stuzacych

do usuwania dymu uruchamiane samoczynnie za pomocg systemu wykrywania dymu.
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Klatka schodowa KL 1 nie zostata wyposazona w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzace

do usuwania dymu.

Klatka schodowa KL 2 zostata wyposazona w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzace do

usuwania dymu.

2.12. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, w tym
wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej, oraz
instalacji i urzadzen technologicznych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru
nie oddziatywaty sitg wieksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody
w sposdb umozliwiajgcy kompensacje wzdtuz przewodu. Zamocowania przewodéw do elementéw
budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej
w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajgcej. W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych przewoddw.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, a palne izolacje cieplne
i akustyczne oraz inne palne okfadziny przewoddéw wentylacyjnych mogg by¢ stosowane tylko na
zewnetrznej ich powierzchni w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Elastyczne elementy tgczgce, stuzgce do potgczenia sztywnych przewodow wentylacyjnych
z elementami instalacji lub urzgdzeniami, z wyjgtkiem wentylatorow, powinny by¢ wykonane z materiatéow
co najmniej trudno zapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wiekszg niz 4 m, przy czym nie powinny byc¢
prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego. Elastyczne elementy taczace wentylatory
z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane z materiatdw co najmniej trudno zapalnych, przy
czym ich dtugos¢ nie powinna przekraczac¢ 0,25 m.

Przepustom instalacyjnym przechodzgcym przez Sciany i stropy oddzielen pozarowych zapewniona
zostanie klasa odpornosci ogniowej wymagana dla tych oddzielen (nie dotyczy pojedynczych rur instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez stropy i Sciany do pomieszczen higieniczno-
sanitarnych).

Przepusty o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczen zamknietych, nie
bedacych elementami oddzielenia pozarowego, powinny mieé klase odpornosci ogniowej (E 1) Scian
i stropow tych pomieszczen.

Wszystkie przepusty instalacyjne w $cianach i stropach o $rednicy mniejszej niz 0,04 m, nalezy
uzupetni¢ warstwa tynku (zaleca sie zabezpieczenie wszystkich przejs¢ do klasy odpornosci ogniowej
przegrody z wykorzystaniem pian lub mas uszczelniajgcych posiadajgcych potwierdzong klase odpornosci
ogniowej).

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej, ogrzewczej,

klimatyzacyjnej powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.
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Budynek wyposazony w instalacje odgromowg posiadajgcg zwody poziome, zwody pionowe oraz ztgcza
probiercze do przeprowadzenia badan instalacji.

Instalacje elektryczng wyposazono w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu do
wszystkich obwoddéw budynku. Okablowanie wg wytycznych ITB. Wymagania w zakresie reakcji na ogien
kabli.

Dopuszcza sie prowadzenie kabli elektrycznych rozprzestrzeniajgcych ogien, pod warunkiem okrycia
ich warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Zapewnia to nierozprzestrzenianie ptomienia (ognia) po

kablach.

2.13. Przyjety scenariusz pozarowy
Wymagany rozporzadzeniem [4] scenariusz pozarowy dla opisywanych budynkow nie zostat zawarty

W hiniejszym opracowaniu.

2.14. Wyposazenie w gasnice i inny sprzet gasniczy
Dla strefy pozarowej przedmiotowego budynku zakwalifikowanego do kategorii zagrozenia ludzi ZL
wymagane jest wyposazenie w gasnice. Przy doborze i rozmieszczeniu podrecznego sprzetu gasniczego

w budynku nalezy uwzglednic przepisy rozporzadzenia [3]. W szczegdlnosci nalezy uwzglednié nastepujace

zasady:

. strefa powinna by¢ wyposazona w podreczny sprzet gasniczy wg normatywu 2 kg lub 3 dm?
$rodka gasniczego na 100 m? strefy pozarowej ZL,

° sprzet gasniczy powinien by¢ umieszczony w miejscach tatwo dostepnych i widocznych,

° sprzet gasniczy powinien by¢ umieszczony w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne oraz dziatanie zrdodet ciepfta,

° do sprzetu zapewniony powinien by¢ dostep o szerokos$ci co najmniej 1 m,

. oznakowanie miejsc usytuowania sprzetu powinien by¢ zgodne z Polskg Normg,

° odlegtos¢ dojscia do sprzetu gasniczego z dowolnego miejsca w obiekcie nie powinna

przekracza¢ 30 m.

Dla wszystkich typéw gasnic zastosowanych w obiekcie ilosci srodka gasniczego nie moze by¢
mniejsza niz 2 kg (3 dm?) — dopuszcza sie wedtug w/w parametréow wielkosci gasnic dostepne w handly,
posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;j.

Pomieszczenia budynku nalezgcego do Urzedu Miejskiego w Bytowie zakwalifikowane do
kategoriami zagrozenia ludzi ZL sg wyposazone w gasnice proszkowe typu ABC pod statym cisnieniem
o masie $rodka gasniczego 6 kg. Gasnice rozmieszczone w miejscach tatwo dostepnych i widocznych: przy
wejsciach do budynku, na korytarzach, miejsca oznakowane tablicami informacyjnymi, w odlegtos$ciach nie

przekraczajgcych 30 m, z zapewnieniem dostepu do gasnicy o szerokosci 1,0 m.
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2.15. Przygotowanie obiektu budowlanego do prowadzenia dziatar ratowniczych. Punkty poboru
wody do celéw przeciwpozarowych. Nasady umozliwiajgce zasilanie urzadzen gasniczych
i inne rozwigzania stuzgce tym dziataniom. DZwigi dla ekip ratowniczych oraz prowadzace do
nich dojscia
Zgodnie z § 5. 1. rozporzadzenia [7] wymagana ilo$¢ do zewnetrznego gaszenia pozaru dla budynku
objetego niniejszym opracowaniem powinna wynosi¢ 20 dm3/s i powinna by¢ zapewniona przez co
najmniej dwa hydranty zewnetrzne o srednicy 80 mm rozmieszczone w odlegtosci: pierwszy od 5mdo 75 m
od budynku, drugi do 150 m od budynku.
Pierwszy hydrant jest umieszczony przy ulicy 1-go Maja w odlegtosci okoto 65 m od budynku. Drugi
hydrant znajduje sie przy ulicy 1-go Maja w odlegtosci do 150 m.
Zgodnie z § 12 rozporzadzenia [7] dla budynku objetego niniejszym opracowaniem doprowadzenie

drogi pozarowej jest wymagane.

W zwigzku z brakiem technicznych mozliwosci wykonanie drogi pozarowej w tym zakresie, zostato
wydane postanowienie KW PSP z dnia 1.06.2022 r. znak WZ.52840.75.2022.4.AL wyrazajgce zgode na

zastosowanie rozwigzan zamiennych w stosunku do wymagan wskazanych w rozporzadzeniu [7].
3. Warunki ochrony przeciwpozarowej budynku dla budynku biurowego — ,harcéwka”

3.1. Dane ogdlne
Budynek Biurowy z pomieszczeniami biurowymi zlokalizowany jest przy ul. 1-go Maja 17A na dziatce
nr 337/4, obreb 102 w Bytowie. Przedmiotowy budynek zostat wybudowany metoda tradycyjng na
poczatku XX wieku. Organizowane byty w nim spotkania harcerskie stad tez wzieta sie nazwa ,,Harcéwka”.
Jest to budynek jednokondygnacyjny z poddaszem uzytkowym i strychem, czesciowo podpiwniczony.
Budynek podzielony zostat na dwie niezalezne czesci, w taki sposéb aby umozliwi¢ dwdém grupom
dogodne korzystanie z jego funkcji. Pomieszczenia na poziomie parteru petnig funkcje pomieszczen

uzytecznosci publicznej oraz zapewniajg dostep dla osdb niepetnosprawnych.

3.2. Powierzchnia, wysokos¢, liczba kondygnacji

» Funkcja budynek uzytecznosci publicznej
> Powierzchnia uzytkowa 286,5 m?

> Powierzchnia zabudowy 184 m?

» Powierzchnia wewnetrzna 384,2 m?

> Kubatura budynku 990 m?

» Wysokos$¢ budynku 9,76 m (budynek N)

» Liczba kondygnacji nadziemnych 2

» Liczba kondygnacji podziemnych 1
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3.3. Charakterystyka zagrozenia pozarowego. Informacje o parametrach pozarowych
materiatéw niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozeniach wynikajacych z proceséw
technologicznych. Charakterystyka pozaréw przyjetych do celéw projektowych.

Substancje pozarowo niebezpieczne nie wystepujg w budynku. Pozostate materiaty palne: tkaniny,
materiaty tapicerskie, ptyty drewnopochodne, drewno, papier, tworzywa sztuczne, guma, materiaty
wystroju wnetrz artykuty spozywcze (maka, cukier, oleje, ttuszcze), itp., ktdérych temperatura zapalenia
waha sie od +200°C do +400°C.

W budynku nie przewiduje sie prowadzenia procesdéw technologicznych. Bedg w nim wystepowac
typowe zagrozenia, jak dla budynku uzytecznosci publicznej.

Na potrzeby niniejszego opracowania nie okresla sie charakterystyki pozaréw projektowych.

3.4. Klasyfikacja pozarowa z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania
Budynek Urzedu Miejskiego w Bytowie zgodnie z § 209.1 rozporzadzenia [2] zakwalifikowany jest do

kategorii zagrozenia ludzi ZL.

3.5. Kategoria zagrozenia ludzi
Budynek objety opracowaniem zgodnie z § 209.2 rozporzadzenia [2] kwalifikuje sie do kategorii

zagrozenia ludzi ZL II.

3.6. Podziat obiektu na strefy pozarowe
Zgodnie z §227.1 rozporzadzenia [2] dopuszczalna powierzchnia stref pozarowych ZL okreéla

ponizsza tabela:

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej w m?
Kategoria zagrozenia W budynku o jednej W budynku wielokondygnacyjnym
ludzi kondygnacji nadziemnej Wysokim i
(bez ograniczenia . Sredniowysokim .
o Niskim (N) wysokosciowym
wysokosci) (SW) (W) (WW)
-1- -2- -3- -4- -5-
ZL1, ZL, ZL IV, ZLV 10.000 8.000 5.000 2.500

Zgodnie z § 227.2 rozporzadzenia [2] dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej ZL, obejmujacej
podziemnga czes¢ budynku, nie powinna przekracza¢ 50% dopuszczalnej powierzchni strefy pozarowe;j tej
same] kategorii zagrozenia ludzi, ktéra dla budynku objetego opracowaniem nie powinna przekraczac

4000 m?.



PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA REZERWOWEGO ORAZ PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA
PRADU DWOCH BUDYNKOW URZEDU MIEJSKIEGO W BYTOWIE
Urzad Miejski w Bytowie, ul. 1-go Maja 15i 17a, 77-100 Bytow
dz. nr 337/1, 337/4, obreb 0005 sto dwa

Budynek stanowi jedng strefe pozarowa o powierzchni wewnetrznej nieprzekraczajacej 286,5 m?.

W strefie znajdujg sie pomieszczenia gospodarcze i techniczne o gestosci obcigzenia ogniowego nie

przekraczajgcej 500 MJ/m? powigzane funkcjonalnie z budynkiem.

3.7. Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego

Dla pomieszczen zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi (ZL), pomimo wystepowania tam
materiatéw palnych, nie oblicza sie gestosci obcigzenia ogniowego. Magazynki podreczne i pomieszczenia
gospodarcze sg powigzane funkcjonalnie z czescig budynku zaliczong do ZL i stanowig dorazne zaplecze do

prawidtowego funkcjonowania budynku a gesto$¢ obcigzenia ogniowego wynosi w nich do 500 MJ/m?.

3.8. Wymagana klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania sie ognia przez elementy budowlane. Klasa reakcji na ogiert elementéw

wykonczenia wnetrz i wyposazenia statego pomieszczen i drog ewakuacyjnych.

Budynek biurowy przy ul. 1-go Maja 17A w Bytowie zgodnie § 8 rozporzadzenia [2] zakwalifikowano
do grupy budynkow niskich (N). Zgodnie z wymaganiami z § 212.2 rozporzadzenia [2] budynek powinny
posiadac klase odpornosci pozarowej ,,C".

Zgodnie z § 216. 1. rozporzadzenia [2] elementy budynku, odpowiednio do jego klasy odpornosci
pozarowej, powinny spetniac, z zastrzezeniem § 213 oraz § 237 ust. 9, co najmniej wymagania okreslone

w ponizszej tabeli:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku *)
odpornosci i , .

. . gtéwna . Sciana - .
pozarowe;j . konstrukcja 1) sciana przekrycie
budvnk konstrukcja strop zewnetrzna 1), 3),
udynku noéna dachu 1,2, wewnetrzna dachu
-1- -2- -3- -4- -5- -6- -7-

E130
,C” R 60 R 15 REI60 El 159 RE 15
(0&>i)

Oznaczenia w tabeli:

R — nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Norma dotyczaca zasad ustalania klas odpornosci
ogniowej elementéw budynku,

E — szczelnos$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| — izolacyjnos$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
6) Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze kryteria nosnosci ogniowej (R)

odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

7) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.

8) Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikow, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem § 218), jesli
otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni; nie dotyczg takze budynku, w ktérym nad
najwyzszg kondygnacjg znajduje sie strop albo inna przegroda, spetniajgca kryteria okreslone w kol. 4.

9) Dla scian komor zsypu wymaga sie klasy E | 60, a dla drzwi komor zsypu klasy E | 30.

10) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementdw wraz z uszczelnieniami ztgczy i dylatacjami.



PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA REZERWOWEGO ORAZ PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA
PRADU DWOCH BUDYNKOW URZEDU MIEJSKIEGO W BYTOWIE
Urzad Miejski w Bytowie, ul. 1-go Maja 15i 17a, 77-100 Bytow
dz. nr 337/1, 337/4, obreb 0005 sto dwa

Wszystkie elementy budynku, o ktérych mowa wyzej w tym przekrycie dachu powinny by¢ wykonane
z materiatdow nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO).
Zgodnie z §232. 4. rozporzadzenia [2] elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz zamkniec

znajdujgcych sie w nich otwordw powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli ponizej:

Klasa odpornosci ogniowe;j
Klasa elementy oddzielenia drzwi drzwi z przedsionka
od|:.>ornosc.| przeciwpozarowego orzeciwpozarowych przeciwpozarowego
pozarowe écian i stropd lub innych
budynku $cian i stropdw, - .
z wyjatkiem Stropéw w ZL zamknigé na ko.rytarz ! ‘,j° Na klatke*)
stropéw w ZL przeciwpozarowych | Pomieszczenia schodowg
-1- -2- -3- -4- -5- -6-
,B”i,C” REI120 REI60 E160 E130 E 30

*) dopuszcza sie osadzenie tych drzwi w Scianie o klasie odpornosci ogniowej, okreslonej dla drzwi w kol. 6, znajdujacej
sie miedzy przedsionkami a klatkg schodowg

3.9. Zagrozenie wybuchem. Pomieszczenia i strefy zagrozenia wybuchem. Rozwigzania
techniczno-budowlane, instalacje i urzgdzenia zabezpieczajgce przed powstaniem wybuchu,
jak réwniez ograniczajgce jego skutki.

W budynkach nie wystepujg i nie przewiduje sie pomieszczen zagrozonych wybuchem. Funkcja
budynkdéw nie przewiduje uzytkowania substancji mogacych powodowac wystepowanie stref zagrozenia

wybuchem wewnatrz i na zewnatrz.

3.10. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub uratowania ich w inny sposdb
Zgodnie z § 236. 1. rozporzadzenia [2] z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powinna by¢
zapewniona mozliwos¢ ewakuacji w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku lub do sgsiedniej strefy
pozarowej, bezposrednio albo drogami komunikacji ogdlnej, zwanej dalej ,,drogami ewakuacyjnymi”.
W niniejszym budynku zapewniono warunki ewakuacji w sposéb nastepujacy: przejscia ewakuacyjne
w pomieszczeniach prowadzg na drogi dojscia ewakuacyjnego (korytarze i hole) przez klatki schodowe, do
wyjs$¢ na zewnatrz budynkow.

Przej$cia ewakuacyjne:

Maksymalna dtugosé przejscia ewakuacyjnego od najdalszego miejsca w pomieszczeniach
uzytkowych do wyjscia na droge dojscia ewakuacyjnego zgodnie z § 237. 1. rozporzadzenia [2] nie
przekracza w strefach pozarowych ZL dopuszczalnych 40 m, przy zachowaniu przejscia przez maksymalnie
trzy pomieszczenia.

Dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych w rozpatrywanych budynkach nie zostaty przekroczone, a zatem

warunek jest spetniony.



PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA REZERWOWEGO ORAZ PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA
PRADU DWOCH BUDYNKOW URZEDU MIEJSKIEGO W BYTOWIE
Urzad Miejski w Bytowie, ul. 1-go Maja 15i 17a, 77-100 Bytow
dz. nr 337/1, 337/4, obreb 0005 sto dwa

Dojscia ewakuacyjne:

Zgodnie z § 256. 1. rozporzadzenia [2] dtugosc drogi ewakuacyjnej od wyjscia z pomieszczenia na te
droge do wyjscia do innej strefy pozarowej lub na zewnatrz budynku, zwanej dalej ,dojsciem
ewakuacyjnym” mierzy sie wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej. Zgodnie z § 256.3. rozporzadzenia [2]
dopuszczalna dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego przy co najmniej dwdch dojsciach dla budynku ZL Il powinna
wynosi¢ 60 m, natomiast przy jednym dojsciu 30 m ale nie wiecej niz 20 m na poziomej drodze ewakuacyjnej
co dla niniejszego budynku zostato spetnione.

W  budynku drogi ewakuacyjne prowadzgce na zewnatrz budynku oznakowane znakami
bezpieczerstwa, wskazujgcymi kierunki i wyjscia ewakuacyjne, zgodnie z PN-EN ISO 7010:2012 ,,Symbole
graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach
pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej oraz normy PN-N-01256-5:1998. Zasady umieszczania znakéw

bezpieczeristwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

3.11. Urzadzenia przeciwpozarowe wymagane w budynku

> Wewnetrzna instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Zgodnie z § 19.1 pkt. 2 litera b rozporzadzenia [3] dla budynkéw niskich ze strefg pozarowa
zaliczong do kategorii zagrozenia ludzi ZL Ill, o powierzchni przekraczajacej 1000 m?, wymagane jest
zastosowanie hydrantow 25 z wezem potsztywnym o dtugosci 20 m lub 30 m. Hydranty 52 lub 33 nie
sg wymagane z uwagi na brak pomieszczen gdzie wystepuje gestosc¢ obcigzenia ogniowego powyzej

500 MJ/m? i powierzchni przekraczajgcej 200 m?.

Dla przedmiotowego budynku nie ma wymogu stosowania hydrantéw wewnetrznych

> System sygnalizacji pozarowej

Zgodnie z § 28.1 rozporzadzenia [3] w budynku biurowym przy ul. 1-go Maja 17A w Bytowie

nie jest wymagane stosowanie system sygnalizacji pozarowe;.

> Dzwiekowy system ostrzegawczy

Zgodnie z § 28.1 rozporzadzenia [3] w budynku biurowym przy ul. 1-go Maja 17A w Bytowie
nie jest wymagane stosowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego.

> Urzadzenia gasnicze

Zgodnie z § 27.1 rozporzadzenia [3] w budynku biurowym przy ul. 1-go Maja 17A w Bytowie

stosowanie statych urzadzen gasniczych zwigzanych na state z obiektem nie jest wymagane.

> Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne

Zgodnie z zapisami § 181 ust. 3 pkt. 2 rozporzadzenia [2] awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne

wymagane jest na drogach ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie swiattem sztucznym.
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Budynek objety opracowaniem nie jest wyposazony w oswietlenie ewakuacyjne z uwagi na brak

takiego wymogu.

> Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Zgodnie z zapisami § 182 ust. 2 rozporzadzenia [2] oraz § 4 ust. 2 pkt. 2 rozporzadzenia [3]
przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjgtkiem
obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas

pozaru, nalezy stosowac¢ w m.in. strefach pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1.000 m>.

W budynku objetym opracowaniem nie ma wymogu stosowania PWP z uwagi na kubature ponizej

1000 m3. Mimo braku wymogu, przeciwpozarowy wytacznik pradu w przedmiotowym budynku jest

zainstalowany. W zwigzku z planowang przebudowa uktadu zasilania, istniejacy przeciwpozarowy

wytacznik pradu podlega wymianie. Projekt przeciwpozarowego wytagcznika pradu zawarto

W niniejszym opracowaniu.

> Urzadzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzace do usuwania dymu

Zgodnie § 245 rozporzadzenia [2] w budynku biurowym przy ul. 1-go Maja 17A w Bytowie nie
jest wymagane stosowanie urzgdzenia zapobiegajgcego zadymieniu lub stuzgcych do usuwania dymu

uruchamiane samoczynnie za pomoca systemu wykrywania dymu.

3.12. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, w tym
wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej, oraz
instalacji i urzadzen technologicznych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposdb, aby w przypadku pozaru
nie oddziatywaty sitg wieksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody
w sposdb umozliwiajgcy kompensacje wzdtuz przewodu. Zamocowania przewodéw do elementéw
budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej
w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajacej. W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych przewoddw.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, a palne izolacje cieplne
i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewoddéw wentylacyjnych mogg by¢ stosowane tylko na
zewnetrznej ich powierzchni w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Elastyczne elementy tgczgce, stuzgce do potgczenia sztywnych przewoddw wentylacyjnych
z elementami instalacji lub urzgdzeniami, z wyjgtkiem wentylatorow, powinny by¢ wykonane z materiatéow
co najmniej trudno zapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wiekszg niz 4 m, przy czym nie powinny byc¢
prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego. Elastyczne elementy tgczgce wentylatory
z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, przy

czym ich dtugos¢ nie powinna przekraczac¢ 0,25 m.
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Przepustom instalacyjnym przechodzgcym przez Sciany i stropy oddzielern pozarowych zapewniona
zostanie klasa odpornosci ogniowej wymagana dla tych oddzielen (nie dotyczy pojedynczych rur instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez stropy i Sciany do pomieszczen higieniczno-
sanitarnych).

Przepusty o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach pomieszczenn zamknietych, nie
bedacych elementami oddzielenia pozarowego, powinny mieé klase odpornosci ogniowej (E 1) $cian
i stropéw tych pomieszczen.

Wszystkie przepusty instalacyjne w s$cianach i stropach o $rednicy mniejszej niz 0,04 m, nalezy
uzupetni¢ warstwg tynku (zaleca sie zabezpieczenie wszystkich przejs¢ do klasy odpornosci ogniowej
przegrody z wykorzystaniem pian lub mas uszczelniajgcych posiadajgcych potwierdzong klase odpornosci
ogniowej).

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej, ogrzewczej,
klimatyzacyjnej powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Budynek wyposazony w instalacje odgromowag posiadajgcg zwody poziome, zwody pionowe oraz
ztgcza probiercze do przeprowadzenia badan instalacji.

Instalacje elektryczng wyposazono w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu do
wszystkich obwodéw budynku. Okablowanie wg wytycznych ITB. Wymagania w zakresie reakcji na ogien
kabli.

Dopuszcza sie prowadzenie kabli elektrycznych rozprzestrzeniajgcych ogien, pod warunkiem okrycia
ich warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Zapewnia to nierozprzestrzenianie ptomienia (ognia) po

kablach.

3.13. Przyjety scenariusz pozarowy
Wymagany rozporzadzeniem [4] scenariusz pozarowy dla opisywanych budynkdw nie zostat zawarty

W hiniejszym opracowaniu.

3.14. Wyposazenie w gasnice i inny sprzet gasniczy
Dla strefy pozarowej przedmiotowego budynku zakwalifikowanego do kategorii zagrozenia ludzi ZL
wymagane jest wyposazenie w gasnice. Przy doborze i rozmieszczeniu podrecznego sprzetu gasniczego

w budynku nalezy uwzglednic przepisy rozporzadzenia [3]. W szczegdlnosci nalezy uwzglednié nastepujace

zasady:
° strefa powinna by¢ wyposazona w podreczny sprzet gasniczy wg normatywu 2 kg lub 3 dm?
$rodka gasniczego na 100 m? strefy pozarowej ZL,
. sprzet gasniczy powinien by¢ umieszczony w miejscach fatwo dostepnych i widocznych,
° sprzet gasniczy powinien by¢é umieszczony w miejscach nie narazonych na uszkodzenia

mechaniczne oraz dziatanie Zzrdodet ciepfta,
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° do sprzetu zapewniony powinien by¢ dostep o szerokosci co najmniej 1 m,
° oznakowanie miejsc usytuowania sprzetu powinien by¢ zgodne z Polskg Norma,
. odlegtos¢ dojscia do sprzetu gasniczego z dowolnego miejsca w obiekcie nie powinna

przekracza¢ 30 m.

Dla wszystkich typéw gasnic zastosowanych w obiekcie ilosci srodka gasniczego nie moze by¢
mniejsza niz 2 kg (3 dm®) — dopuszcza sie wedtug w/w parametréow wielkosci gasnic dostepne w handlu,
posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.

Pomieszczenia budynku biurowego przy ul. 1-go Maja 17A w Bytowie sg wyposazone w gasnice
proszkowe typu ABC pod statym cisnieniem o masie $rodka gasniczego 6 kg. Gasnice rozmieszczone
w miejscach fatwo dostepnych i widocznych: przy wejsciach do budynku, na korytarzach, miejsca
oznakowane tablicami informacyjnymi, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 30 m, z zapewnieniem

dostepu do gasnicy o szerokosci 1,0 m.

3.15. Przygotowanie obiektu budowlanego do prowadzenia dziatar ratowniczych. Punkty poboru
wody do celéw przeciwpozarowych. Nasady umozliwiajgce zasilanie urzadzen gasniczych
i inne rozwigzania stuzgce tym dziataniom. DZwigi dla ekip ratowniczych oraz prowadzace do
nich dojscia
Zgodnie z § 5. 1. rozporzadzenia [7] wymagana ilo$¢ do zewnetrznego gaszenia pozaru dla budynku

objetego niniejszym opracowaniem powinna wynosi¢ 10 dm?3/s i powinna by¢ zapewniona z co najmniej

jednego hydrantu zewnetrznego o $rednicy 80 mm rozmieszczone w odlegtosci do 75 m od budynku.
Hydrant zewnetrzne usytuowane sg wzdtuz ulicy 1-go Maja w odlegtosci okoto 75 m od budynku.
Zgodnie z § 12 rozporzadzenia [7] dla budynku objetego niniejszym opracowaniem doprowadzenie

drogi pozarowej nie jest wymagane.
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4. Stanistniejacy instalacji

Oba budynki Urzedu Miejskiego, dla ktérych planowane jest uruchomienie instalacji zasilania
rezerwowego, zasilane sg ze stacji transformatorowej Sredniego napiecia nr T-04-1105. Stacja wyposazona
jest w transformator 15/0,4 kV/kV o mocy 250 kVA i usadowiona jest na sgsiadujgcej z urzedem dziatce —
teren sklepu Biedronka.

Energia dla budynku gtdwnego, znajdujgcego sie pod adresem: 1-go Maja 15, pobierana jest poprzez
ztacze kablowe nr Z-04-1105-400-05 usadowione w elewacji budynku. Ze ztgcza, wyprowadzono kabel, do
ktérego przytaczony jest uktad pomiarowy (pomiar bezposredni) oraz istniejgcy uktad przeciwpozarowego
wytacznika pragdu z obwodami zasilania urzadzen przeciwpozarowych. Uktad pomiarowy umieszczony jest
w obudowie zewnetrznej, usadowionej przed budynkiem, w poblizu ztgcza kablowego. Z istniejgcego
uktadu przeciwpozarowego wytgcznika pragdu wyprowadzony jest kabel przytgczony do rozdzielnicy gtowne;j
budynku, znajdujgcej sie na kondygnacji parteru, w poblizu wejscia gtéwnego do budynku.

Energia dla budynku Wydziatu Spraw Rolnych i Ochrony Srodowiska, w skrécie: harcéwka,
znajdujgcego sie pod adresem: 1-go Maja 173, pobierana jest poprzez ztgcze kablowe nr Z-04-1105-200-03
usadowione w elewacji budynku. Ze ztgcza, wyprowadzono kabel, do ktérego przytaczony jest uktad
pomiarowy (pomiar bezposredni) oraz istniejgcy uktad przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Uktad
pomiarowy umieszczony jest w obudowie wewnetrznej, umieszczonej w klatce schodowej, przy wejsciu do
budynku. Z istniejgcego uktadu pomiarowego wyprowadzony jest kabel przytgczony do rozdzielnicy gtéwne;j
budynku, umieszczone obok uktadu pomiarowego.

Oba budynki wyposazone sg w kompletne instalacje elektryczne oraz telekomunikacyjne,
obejmujgce, miedzy innymi, instalacje gniazd wtyczkowych, instalacje oswietleniowe, instalacje urzadzenia
piorunochronnego, telefoniczne, komputerowe i inne. Istniejgce instalacje wewnetrzne nie podlegajg

przebudowie w ramach zadania opisanego niniejszym opracowaniem.

5. Projektowany ukfad zasilania oraz rozdziatu energii

Do istniejgcego ukfadu zasilania, projektuje sie wigczenie 7Zrddta napiecia rezerwowego
z wykorzystaniem uktaddéw samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR). Zgodnie ze schematem,
przedstawionym w czesci rysunkowej opracowania, projektowane uktady SZR wtgczone bedga do instalacji
za uktadami pomiarowymi.

Uktad pomiarowy budynku gtéwnego nalezy pozostawi¢ bez zmian. Z istniejgcego uktadu
pomiarowego nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YKY 5x35 mm? oraz wprowadzi¢ go do projektowanego
uktadu SZR1. Uktad pomiarowy budynku harcéwki podlega wymianie. Istniejgcy uktad pomiarowy nalezy
zdemontowac a budynek wyposazy¢ w nowy uktad pomiarowy umieszczony w obudowie zewnetrznej.
Projektuje sie budowe uktadu pomiarowego w formie odpowiadajgcej uktadowi istniejgcemu dla budynku

gtéwnego — zgodnie ze schematem przedstawionym w czeSci rysunkowej opracowania. Ze ztacza
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kablowego nr Z-04-1105-200-03 nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YKY 4x16 mm?, i dalej, kabel tego samego

typu, wprowadzi¢ do uktadu SZR2. Oba uktady SZR zbudowane bedg w oparciu o automatyczny przetgcznik
zrédta zasilania, przeznaczony do wspdtpracy ze sterownikiem zespotu spalinowo-elektrycznego (w skrécie:
agregat). Projektuje sie zastosowanie przetgcznikow 3-polowych o wartosci pragdu znamionowego 100 A.
Przetgczniki posiadaty bedg wbudowang blokade mechaniczng dla stykdw gtéwnych obu toréw zasilania,
uniemozliwiajgcg jednoczesne zamkniecie stykow obu toréow — brak mozliwosci zatgczenia agregatu
pradotwodrczego na sied. Przetgczniki SZR wyposazone bedg w styk bezpotencjatowy NO, stanowigcy sygnat
startu zespotu spalinowo-elektrycznego. Sygnaty startu obu przetgcznikdw nalezy potaczyé réwnolegle ze
sobg oraz wprowadzi¢ na wejscie sterownika agregatu. Do zaciskow toru pragdowego podstawowego
przetgcznikow przytgczone bedg kable wyprowadzone z uktadéw pomiarowych — napiecie sieci
elektroenergetycznej. Do zaciskéw toru prgdowego rezerwowego przetgcznikdw przytgczone beda kable
wyprowadzone z ZSE — napiecie pradnicy agregatu. Przetaczniki nalezy zabudowa¢ w obudowach
zewnetrznych, z cokotem, o stopniu ochrony IP55 lub wyzszym. W obudowie przetacznika nalezy
zabudowad grzatke z termostatem — zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.

Za uktadami SZR zabudowane zostang ukfady przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP. Oba
projektowane uktady PWP funkcjonowac bedg jako uktady niezalezne, odtgczajgce napiecie wprowadzane
do instalacji wewnetrznych budynku. Uktady PWP nie beda funkcjonalnie powigzane ze zrédtem napiecia
rezerwowego — zadziatanie uktadu nie bedzie skutkowac ani rozruchem, ani zatrzymaniem agregatu.
Miejsce zabudowania uktadéw PWP w instalacji zostato dobrane tak, aby odtgczane byto napiecie
wychodzgce z uktadow SZR, niezaleznie od zrédta pochodzenia napiecia: sie¢ lub ZSE. Szczegdtowy opis
uktadéw PWP znajduje sie w dalszej czesci opracowania.

Za uktadami PWP zabudowane zostang urzgdzenia stuzgce poprawie parametréw jakosciowych
energii pobieranej przez urzadzenia zainstalowane w budynkach urzedu. Projektowane urzadzenia
przystosowane bedg do ograniczania ilosci mocy biernej o charakterze pojemnosciowym, jaka obecnie
dostarczana jest do budynkéw, oraz do ograniczania zawartosci wyzszych harmonicznych pradu
pobieranego przez urzadzenia uzytkowane w budynkach. Szczegétowy opis urzadzen APF-SVG znajduje sie
w dalszej czesci opracowania.

Dalej, kabel WLZ wyprowadzony z urzgdzen APF-SVG wyprowadzony bedzie do rozdzielnic gtéwnych
budynkow.

Napiecie generowane przez projektowany ZSE wprowadzone bedzie na zaciski uktadéw SZR poprzez
rozdzielnice zasilania rezerwowego R.ZR. Rozdzielnica, poza aparatami zabezpieczajgcymi odptywy mocy
na rozdzielnice gtdwne budynkdéw urzedu, wyposazona bedzie w aparaty sterujgce zatgczaniem odptywodw
oraz aparaty zabezpieczajgce obwody potrzeb wtasnych agregatorni.

Obwodami potrzeb wiasnych agregatorni beda: obwdd przepustnic wentylacji, obwdd
oswietleniowy oraz obwdd gniazda wtyczkowego. Obwdd przepustnic wyposazony bedzie w stycznik oraz

przekaznik czasowy z funkcjg opdznionego zatgczenia. Zegar przekaznika czasowego nalezy ustawic¢ na 15
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sekund zwtoki w zatgczaniu napiecia na odbiory. Sitowniki elektromechaniczne przepustnic wentylacji

pomieszczenia agregatorni, po uruchomieniu agregatu oraz zatgczeniu napiecia na obwdd odbiorczy,
automatycznie otworzg otwory wentylacyjne pomieszczenia. Zwtoka czasowa w zatgczeniu sitownikow
ograniczy ruch przepustnic podczas rozruchu oraz bezposrednio po zatgczeniu napiecia agregatu. Obwadd
oswietlenia rezerwowego pomieszczenia agregatorni zostanie zasilony bezposrednio po rozruchu agregatu.
Obwdd gniazda wtyczkowego, montowanego wewnatrz rozdzielnicy R.ZR, zostanie zasilony bezposrednio
po rozruchu agregatu. Gniazdo wtyczkowe montowane wewnatrz R.ZR nalezy traktowac jako gniazdo
przeznaczone na potrzeby serwisowe i nie powinno ono stanowi¢ miejsca statego wigczenia odbiornikéw.

Gtéwne obwody poboru mocy z agregatu wyposazone bedg w styczniki oraz przekazniki czasowe
sterowania stycznikami. Przekazniki czasowe z funkcjg opdznienia zataczenia obu obwoddéw posiadaty beda
rozne nastawy czasowe. Dazy sie do tego, aby nie zatacza¢ jednoczesnie, oraz bezposrednio po
uruchomieniu agregatu, napiecia generowanego przez ZSE na oba budynki. Jako pierwszy, po
ustabilizowaniu sie pracy agregatu po jego rozruchu, zatgczy¢ powinien sie odbiér mocy budynku gtdwnego.
Po kolejnej zwtoce czasowej, w wymiarze minimum 60 s, zatgczony zostanie odbidr mocy budynku
harcowki. Proponowane nastawy zwtoki czasowej nalezy zweryfikowac podczas rozruchu instalacji oraz
wykonywania prob funkcjonalnych. Obcigzenie agregatu odbiorami budynku harcéwki powinno nastgpic
dopiero po ustabilizowaniu sie pracy urzadzenia kompensacji mocy biernej budynku gtéwnego.

Z uwagi na wyznaczong wartos¢ najwiekszego spodziewanego pradu zwarciowego, nie
przekraczajacag 3,8 kA na szynach ztgcza kablowego zasilajgcego budynek, nie wymaga sie aby aparaty
taczeniowe oraz zabezpieczajgce, stosowane w projektowanym ukfadzie, posiadaty znamionowg zwarciowg

zdolnosé taczeniowy 126 KA.

6. Analiza parametréw jakoSciowych energii

Na potrzeby wtasciwego doboru Zrédta napiecia rezerwowego, przeprowadzone zostaty pomiary
dajgce informacje na temat parametréw jakoSciowych energii pobieranej aktualnie przez urzadzenia
zainstalowane w obu budynkach.

Rejestracji oraz analizie poddano nastepujgce parametry:

e czestotliwos¢:

e <drednia,
e maksymalna,
e minimalna,

e napiecie:

e wartos¢ skuteczna ($rednia, maksymalna, minimalna),
e wspodtczynnik zawartosci harmoniczny THDy,

e wartosci harmonicznych (parzyste, nieparzyste, interharmoniczne),
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o flicker (krétkoterminowy, dtugoterminowy),
e asymetria,
e wspodtczynnik asymetrii,

e prad:

wartosc¢ skuteczna (Srednia, maksymalna, minimalna),
e wartos¢ Srednia tréjfazowa,
e wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD, (zawartos$¢ procentowa, wartosc pradu),
e wartosci harmonicznych (parzyste, nieparzyste, interharmoniczne),
e wspodtczynnik asymetrii,
® moc:
e czynna (Srednia, maksymalna, minimalna),
e Dbierna,
e pozorna,
e wspodtczynnik mocy,
e energia:
e pobierana (czynna i bierna),

e oddawana (czynna i bierna).

Rejestracji dokonywano w uktadzie 4-przewodowym, w czasie: 3d, 22h, 28m.

Analiza otrzymanych wynikéw pomiardw przeprowadzonych w instalacji budynku gtéwnego urzedu,
wykazata zgodnos¢ zmierzonych wartosci napiecia oraz czestotliwosci z wymaganiami norm
przedmiotowych. Brak zgodnosci z warto$ciami wymaganymi obserwuje sie w przypadku zawartosci
harmonicznych napiecia fazy L2. Rysunek zamieszczony ponizej obrazuje poziomy poszczegdlnych
parametrow w odniesieniu do wartosci granicznej.

W okresie prowadzonych pomiaréw zaobserwowano jedno zdarzenie spadku wartosci napiecia
siegajgce poziomu 11V ponizej wartosci chwilowej (w okresie 15 minutowym). Zaobserwowane spadki
napiecia nie byty powigzane z obcigzeniem wynikajgcym z pracy odbiornikéw zainstalowanych
w przedmiotowych budynkach i nalezy je taczyé z pracg sieci. Gorne poziomy znieksztatcen napiecia
opisywane wartoscig wspoétczynnika THDy oscylowaty wokdt wartosci 3%, z wyjatkiem fazy L2, dla ktérej
poziom znieksztatcen przy obcigzeniu przekraczat 4%. Poziom znieksztatcen napiecia, ich charakter, oraz
fakt ich wzrostu przy zwiekszanym obcigzeniu instalacji, wskazuje ich pochodzenie zwigzane z pobieranym

pradem.
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Rysunek 1: Poziomy parametréw jakosciowych napiecia w instalacji budynku gtéwnego

Pragd obcigzenia, w okresie przeprowadzonych badan, oscylowat w zakresie 30+60 A,
z zarejestrowang chwilowg wartoscig maksymalng na poziomie 80 A.

Zarejestrowane poziomy znieksztatcen pradu oscylujg w granicach THD=30+40% dla przewodow
fazowych L2 oraz L3, w granicach THD=50+80% dla przewodu L1, oraz az do 150% dla przewodu
neutralnego. Wystepowanie znieksztatcen skutkuje przeptywem pradu obcigzenia o wartosciach do 8 A dla
przewodow fazowych oraz az do 16 A dla przewodu neutralnego. Zarejestrowany przebieg zmiennosci
znieksztatcen pradu przedstawiono na rysunku ponize;.

Moc czynna P, pobierana przez urzadzenia zainstalowane w budynku gtéwnym, oscylowata
w granicach miedzy 15 a 25 kW, osiggajgc chwilowe wartosci maksymalne na poziomie 35 kW. Moc bierna
Q w instalacji budynku harcowki oscylowata w granicach miedzy 10 a 16 kvar, osiggajgc chwilowe wartosci
maksymalne na poziomie 26 kvar. Charakter pobieranej mocy biernej jest jednoznacznie pojemnosciowy
z chwilowymi poborami mocy biernej o charakterze indukcyjnym w fazie L3. Ponadto, w zwigzku
z wystepowaniem znieksztatcen pradu, zaobserwowano wystepowanie mocy znieksztatcen D, ktéra
osiggata wartosci do 7 kvar. Wystepowanie silnych znieksztatcen pradu, poboru mocy biernej
pojemnosciowej Q oraz mocy znieksztatcen D, skutkuje zarejestrowanymi niskimi wartosciami
wspotczynnika mocy cose, ktérego wartos¢ spadata do 0,84, oraz wspodtczynnika PFiora, ktdorego wartosé

oscylowata wokét 0,55, z chwilowymi spadkami do 0,25.



PROJEKT INSTALACJI ZASILANIA REZERWOWEGO ORAZ PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA
PRADU DWOCH BUDYNKOW URZEDU MIEJSKIEGO W BYTOWIE
Urzad Miejski w Bytowie, ul. 1-go Maja 15 i 17a, 77-100 Bytéw
dz. nr 337/1, 337/4, obreb 0005 sto dwa

22/05.2025 14:12:45 3d 22h 55m Os 26.05.2025 13:07:45
180 ———————— - S :

160 — g
140 —
120 —

100 o

[%]

20 —

.l. - [ |2 :
) R
) Ll i ’ '{W i MR
0 e e e rverere s =
T T T T T T T T T T T T T T
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
pt. 23.05.25 pt. 23.05.25 sob. 24.05.25 sob. 24.05.25 niedz. 25.05.25 niedz. 25.05.25 pon. 26.05.25 pon. 26.05.25

[m th0 11| [ tHD 12| [ W THD 3| | @ THD I [ THD () 11| [ THD () 2] [ THD ) 2] | THD ) v

Rysunek 2: Przebieg zmiennosci znieksztatcen pradu w instalacji budynku gtéwnego

Analiza otrzymanych wynikdw pomiarow przeprowadzonych w instalacji budynku harcowki,
wykazata zgodnos$¢ parametrow jakosciowych napiecia oraz czestotliwosci z wymaganiami norm
przedmiotowych. Uwage zwracajg jedynie wysoki (wcigz bez przekroczenia limitu normatywnego) poziom
znieksztatcen napiecia fazy L1, oraz pojawiajgce sie krotkotrwate spadki wartosci napiecia, siegajace
poziomu 11V ponizej wartosci chwilowej (w okresie 15 minutowym). Zaobserwowane spadki napiecia nie
byty powigzane z obcigzeniem wynikajgcym z pracy odbiornikéw zainstalowanych w przedmiotowych
budynkach i nalezy je taczy¢ z pracg sieci — zdarzenie tozsame z opisanym dla budynku gtéwnego. Rysunek
zamieszczony ponizej obrazuje poziom napiecia oraz opisany wyzej spadek jego wartosci. Gérne poziomy
znieksztatcen napiecia opisywane wartoscig wspoétczynnika THDy oscylowaty wokdt wartosci 3%. Poziom
znieksztatcen napiecia, ich charakter, oraz fakt ich wzrostu przy zwiekszanym obcigzeniu instalacji, wskazuje
ich pochodzenie zwigzane z pobieranym pradem.

Prad obcigzenia, w okresie przeprowadzonych badan, oscylowat w zakresie 0,15+14 A,
z zarejestrowang chwilowg wartoscig maksymalng na poziomie 19 A. Zmiennos$¢ wartosci chwilowych
pradu sugeruje statg prace urzadzenia uruchamianego cyklicznie (w interwatach 20 minutowych).

Urzadzenie to jest urzadzeniem jednofazowym, przytgczonym do fazy L1 o mocy okoto 0,5 kVA.
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Rysunek 3: Spadek wartosci napiecia w instalacji budynku harcowki

Zarejestrowane poziomy znieksztatcen pradu oscylujg w granicach THD=60+350% przy zwiekszonym

obcigzeniu, osiggajgc wartosci chwilowe na poziomie 800%. Wystepowanie znieksztatcenn skutkuje

przeptywem pradu obcigzenia o wartosciach z zakresu 2+12 A — $rednio 4 A. Zarejestrowany przebieg

zmiennosci znieksztatcen pradu przedstawiono na rysunku ponizej.
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Rysunek 4: Przebieg zmiennosci znieksztatcen pradu w instalacji budynku harcéwki
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Moc czynna P, pobierana przez urzadzenia zainstalowane w budynku harcowki, oscylowata
w granicach miedzy 4 a 6 kW, osiggajac chwilowe wartosci maksymalne na poziomie 8,5 kW. Moc bierna Q
w instalacji budynku harcowki oscylowata w granicach miedzy 5 a 7 kvar, osiggajagc chwilowe wartosci
maksymalne na poziomie 13 kvar. Charakter pobieranej mocy biernej jest jednoznacznie pojemnosciowy.
Ponadto, w zwigzku z wystepowaniem znieksztatcern pradu, zaobserwowano wystepowanie mocy
znieksztatcen D, ktéra osiggata wartosci do 1,6 kvar. Wystepowanie silnych znieksztatcen pradu, poboru
mocy biernej pojemnosciowej Q oraz mocy znieksztatcen D, skutkuje zarejestrowanymi niskimi wartosciami
wspotczynnika mocy cose, ktdrego wartosc¢ spadata do 0,65, oraz wspoétczynnika PFiorar, ktorego wartoscé
oscylowata wokot 0,6.

Opisane wyzej parametry jakosciowe energii pobieranej przez oba budynki stanowig potwierdzenie
wystepowania w ich instalacjach odbiornikdw nieliniowych, energoelektronicznych, ktére stanowig
wiekszos¢ sposrdd wszystkich odbiornikow oraz stanowig gtéwne obcigzenie instalacji. Urzgdzeniami takimi
bedg, miedzy innymi, urzadzenia stanowigce wyposazenie stanowisk komputerowych oraz oprawy
oswietleniowe wyposazone w zrédta swiatta typu LED.

W celu uzyskania parametréw jakosciowych pobieranej energii, umozliwiajgcych poprawng prace
zespotu spalinowo-elektrycznego, oraz niewymuszajgcych nadmiernego przewymiarowania pradnicy ZSE,
niezbedne jest zastosowanie urzadzen filtrujgcych wyzsze harmoniczne pobieranego pradu, oraz

kompensujgcych moc bierng pojemnosciows.

7. Projektowany ukfad kompensacji mocy biernej z filtrem aktywnym

Projektuje sie zastosowanie urzadzen falownikowych kompensacji mocy biernej SVG z wbudowang
funkcjonalnoscia filtru aktywnego APF. Dla budynku gtéwnego urzedu miasta przewiduje sie zastosowanie
urzadzenia SVG o mocy 20 kvar, natomiast dla budynku harcéwki urzadzenia o mocy 10 kvar.

Po przeprowadzeniu konfiguracji urzadzen, dokonywanej podczas ich pierwszego rozruch, ich dalsza
praca jest bezobstugowa. Urzadzenia SVG-APF, po zataczeniu na sieé, przeprowadzajg pomiar parametréow
energii pobieranej przez odbiorniki oraz dostosowujg charakter swojej pracy na potrzeby kompensacji
negatywnego wptywu odbiornikéw na sie¢ elektroenergetyczng. Urzadzenie wykonuje pomiary pradow
w kazdej fazie oraz generuje prad o fazie przeciwnej do zmierzonej oraz takiej samej amplitudzie. Pomiar
parametrow pradu pobieranego przez sie¢ realizowany jest za pomoca przektadnikéw pradowych
instalowanych na przewodach fazowych kabla zasilajgcego budynek. Projektowane urzgdzenie kompensacji
mocy biernej bedzie w stanie oddziatywaé na harmoniczne od 3 do 13. Ptynna praca falownika urzadzenia
umozliwiajgca sterowanie fazg oraz amplitudg pragdu ma zapewnié utrzymywanie wartosci wspdtczynnika
mocy na poziomie 0,9+0,95 o charakterze indukcyjnym oraz redukcje zawartosci harmonicznych o co
najmniej 75%.

Oczekuje sie, ze praca urzadzenia SVG-APF pozwoli uzyskac wartos$é¢ wspoétczynnika mocy cosg nie

mniejszg jak 0,9 oraz wartos¢ wspdtczynnika THD, nie wiekszg jak 100%.
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Projektuje sie zastosowanie urzadzen w obudowie kompaktowej, przystosowanej do montazu na
ptycie montazowej wewnatrz obudowy usadowionej na zewnatrz budynku. Urzadzenia kompensacji mocy
biernej nalezy zabudowa¢ w obudowach zewnetrznych, z cokotem, o stopniu ochrony IP55 lub wyzszym.
Rozmiar obudowy nalezy dobraé tak, aby miescity sie w niej, poza urzadzeniem SVG-APF, przektadniki
pradowe, wytgcznik instalacyjny, listwy zaciskowe, oraz inne wyposazenie. Nalezy zapewnic¢ zapas miejsca
na utozenie przewoddw oraz montaz dtawic kablowych. Zalecany rozmiar ptyty montazowej, powinien by¢
nie mniejszy jak 770x550 mm. Obudowa powinna by¢ wyposazona we flansze kablowg umozliwiajgca
montaz dtawic do wprowadzenia okablowania z zachowaniem stopnia szczelnosci obudowy.

Wtaczenie projektowanych urzgdzen SVG-APF realizowane bedzie poprzez wytgczniki instalacyjne
tréjpolowe o charakterystyce B oraz pradzie znamionowym /,=50 A oraz 1,=50 A — zgodnie ze schematem

instalacji.

8. Projektowany zespét spalinowo-elektryczny

Projektuje sie zastosowanie zespotu spalinowo-elektrycznego (ZSE), dziatajgcego autonomicznie,
ktéry przeznaczony bedzie do zasilania odbiornikéw instalacji wewnetrznych dwdéch budynkéw Urzedu
Miejskiego w Bytowie. Projektowany ZSE wyposazony bedzie w silnik diesla oraz funkcje automatycznego
rozruchu po otrzymaniu sygnatu startu z projektowanych uktadéw SZR — rozruch ZSE nastepowat bedzie po
otrzymaniu sygnatu z ktéoregokolwiek z projektowanych SZR. Praca projektowanego ZSE bedzie zawsze
pracg wyspowa — ZSE nie bedzie zatgczany do pracy synchronicznej w sieci elektroenergetycznej.

Dobdr projektowanego ZSE zostat przeprowadzony na podstawie przeprowadzonych pomiarow
parametrow jakosciowych energii pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w przedmiotowych
budynkach, oraz przy zatozeniu, ze po rozruchu ZSE prace podejma urzadzenia SVG-APF. Moc
projektowanego ZSE dobrano w sposéb przedstawiony ponizej.

Wyznaczenie mocy czynnej zapotrzebowanej (jako suma mocy czynnej budynku gtéwnego oraz
budynku harcéwki):

P, = Psggy + Ps(yy =30+ 7 = 37[kW]

gdzie:
Pz — moc czynna zapotrzebowana,
Ps — moc czynna szczytowa,

Wyznaczenie mocy biernej zapotrzebowanej:

Qz = Qsge) + sy = 15 + 6 = 21[kvar]

gdzie:
Qs — moc bierna zapotrzebowana,
Qs — moc bierna szczytowa,
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Wyznaczenie mocy pozornej zapotrzebowanej:

S, = /PZZ + Q,% =+/372 + 212 = 43[kVA]

gdzie:
Sz — moc pozorna zapotrzebowana,
Ss — moc pozorna szczytowa,

Wyznaczenie wspoétczynnika wzglednego obcigzenia generatora mocg czynna:

cos¥, 0,55
p= cos@p,; 08 0.69]-]
gdzie:
cosW; — wspdtczynnik mocy PFiotq, Uwzgledniajgcy wystepowanie poboru mocy znieksztatcen,
cos@pe — znamionowy wspotczynnik mocy generatora,

Wyznaczenie minimalnej wartosci mocy czynnej generatora:

P, 37
Pemin 2 ; = 0,69 = 54[kW]

gdzie:

Psmin  — minimalna warto$¢ znamionowa mocy czynnej generatora,

Wyznaczenie minimalnej wartosci mocy pozornej generatora:
S > PGmin _ >4
Gmin = cosW, ~ 0,55

= 98,2[kV A]
gdzie:
Semin  — minimalna wartos¢ znamionowa mocy pozornej generatora,

Wobec powyzej przedstawionych wartosci mocy, projektuje sie generator bedacy rozwigzaniem
hybrydowym. Generator ma by¢ wyposazony w silnik spalinowy zapewniajgcy dostarczanie mocy czynnej
o wartosci nie mniejszej jak Pn=62 kW. Z silnikiem generatora ma by¢ potgczona pradnica o mocy
znamionowej S,6=160 kVA. Podane wyzej parametry mocy znamionowe] generatora, majg zapewnic
mozliwo$¢ niezaktdconej pracy generatora w czasie ustalania sie parametréw pracy sieci (praca generatora
w zakresie 70+100% mocy znamionowej do petnego zadziatania SVG-APF) oraz pracy ciggtej po ustaleniu
sie parametréow pracy sieci (praca ciggta w zakresie do 70% mocy znamionowej po ustaleniu pracy SVG-
APF).

Projektowany ZSE bedzie urzadzeniem posadowionym na ramie, bez obudowy. ZSE wyposazony
bedzie we wbudowany zbiornik paliwa o pojemnosci 260 | wraz z wanng retencyjng, pozwalajacy na ciggty
prace zespotu w czasie nie krétszym jak 17 h, przy obcigzeniu zespotu mocg siegajgcg 75% wartosci mocy
znamionowej ZSE. Tak dobrany ZSE, pracujacy z obcigzeniem zmiennym w czasie, jak to zobrazowano
podczas badan parametrow jakosciowych energii pobieranej przez oba budynki urzedu, pozwoli na ciggta
prace ZSE w czasie nie krotszym jak 24 h. Na wyposazeniu ZSE znajdowac bedzie sie grzatka ptynu
chtodniczego bloku silnika. Grzatka, przytagczona na state do sieci elektroenergetycznej, zapewniac bedzie

utrzymywanie temperatury bloku silnika na poziomie pozwalajgcym na szybki i sprawny rozruch ZSE oraz
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umozliwiajgca przyjecie obcigzenia przez ZSE bezposrednio po rozruchu. Projektowany ZSE wyposazony
bedzie rowniez w sterownik pracy zespofu kontrolujgcy warto$¢ napiecia w kazdej z trzech faz.
Elektroniczna regulacja obrotéw zespotu ma zapewni¢ kontrole oraz utrzymanie wymaganych wartosci
czestotliwosci generowanego napiecia. Sterownik projektowanego ZSE umozliwiat bedzie odczyt wartosci
generowanego napiecia, czestotliwosci oraz wartosci prgddw obcigzenia generatora.

Agregat usadowiony bedzie w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu technicznym -
agregatorni. Agregatornia znajdowac bedzie sie w planowanym do wybudowania budynku magazynowym
Urzedu Miejskiego — projekt budynku oraz jego instalacji poza zakresem niniejszego opracowania.
Pomieszczenie agregatu nalezy wyposazy¢ w oprawy oswietleniowe oswietlenia rezerwowego, jak
pokazano w czesci rysunkowej opracowania. Pomieszczenie nalezy wyposazyé rowniez w otwory
wentylacyjne zamykane przy uzyciu sterowanych elektrycznie przepustnic. Naped elektryczny przepustnic
powinien by¢ wyposazony w sprezyne zwrotng zamykajacg przepustnice po zaniku napiecia sterujgcego.
Otwodr wentylacyjny oraz przepustnica wyrzutni powietrza powinny mie¢ wymiar dostosowany do
wymiarow chtodnicy silnika ZSE. Przyjmuje sie otwdér oraz przepustnice wyrzutni powietrza w wymiarze
600x600 mm. Wyrzutnia powietrza powinna by¢ ,pofaczona” z chtodnicg agregatu poprzez kanat
wentylacyjny, zakonczony w miejscu usadowienia chtodnicy agregatu — powietrze gorgce, pochodzace
z chtodnicy, ma by¢ wyrzucane przez wentylator chtodnicy bezposrednio do otworu kanatu wentylacyjnego.
Dtugos$¢ kanatu wentylacyjnego wyrzutni nie powinna przekracza¢ 3 m. Otwdr wentylacyjny oraz
przepustnica czerpni powietrza powinny mieé¢ wymiar zapewniajgcy powierzchnie otworu czerpni wiekszg
0 co najmniej 25% od powierzchni otworu wyrzutni powietrza. Przyjmuje sie otwdr oraz przepustnice
czerpni w wymiarze 900x500 mm.

Do kolektora wydechowego silnika ZSE nalezy przytgczy¢ rurociagg uktadu wydechowego zawierajgcy
ttumik akustyczny. Rurocigg uktadu wydechowego nalezy podwiesi¢ pod stropem pomieszczenia oraz
wyprowadzi¢ jego zakoriczenie poza pomieszczenie agregatorni, na zewnatrz budynku. Rurocigg uktadu
wydechowego nalezy potaczy¢ z kolektorem wydechowym silnika przy pomocy przewodu elastycznego,
niwelujgcego przenoszenie drgan silnika na uktad wydechowy. Rurocigg uktadu wydechowego nalezy
oznakowac tablicg ostrzegawczg zawierajgcg napisz: ,,UWAGA! Gorace, nie dotykac”.

Wokét pomieszczenia agregatorni, wewnatrz, nalezy utozy¢ tasme stalowg ocynkowang (bednarke)
o wymiarach 25x3 mm. Tasme nalezy utozy¢ na $cianie pomieszczenia na wysokosci 1 m nad posadzka.
Tasma stalowa przytgczona bedzie do miejscowej szyny wyrdwnania potencjatdow instalowanej
w pomieszczeniu agregatorni oraz przytaczonej do uziomu agregatu. Na tasmie nalezy umiescic
oznakowanie z6tto-zielone, informujgce o zastosowaniu tasmy w instalacji wyrdéwnania potencjatow.

Drzwi do pomieszczenia agregatorni nalezy wyposazy¢é w tablice informacyjng z nazwag
pomieszczenia.

Przed wejsciem do pomieszczenia, na zewnatrz, nalezy umiesci¢ przycisk awaryjnego zatrzymania

pracy ZSE. Przycisk nalezy przytgczy¢ do sterownika agregatu w sposdb umozliwiajgcy zdublowanie
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funkcjonalnosci wytgcznika awaryjnego umieszczonego bezposrednio na agregacie. Przycisk umieszczony
na zewnatrz nalezy oznakowac jako wytacznik pradu agregatu (opis przycisku powinien jednoznacznie
wskazywac przeznaczenie przycisku do wytgczania agregatu). Oznakowanie przycisku nalezy umiesci¢ na
ptycie sztywnej PCV, przymocowanej trwale do $ciany budynku. W przypadku montazu przycisku, oraz jego
oznakowania, na podfozu o kolorze zblizonym do koloru przycisku, nalezy stosowaé podktadke
kontrastujgcg, zwiekszajgcg widocznos¢ przycisku.

Wszystkie instalacje, stanowigce wyposazenie pomieszczenia agregatorni, a wspodtpracujgce

z agregatem, nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta stosowanego agregatu.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowana instalacja elektryczna ma posta¢ sieci w uktadzie TN-S. Podstawowa ochrona
przeciwporazeniowa (przed dotykiem bezposrednim) realizowana bedzie poprzez izolowanie czesci
czynnych sieci oraz stosowanie obuddw urzadzen elektrycznych o odpowiednim stopniu szczelnosci.

Srodkiem ochrony przy uszkodzeniu (przy dotyku poérednim) bedzie samoczynne wytaczenie
zasilania. Jako zabezpieczenia (urzadzenia ochronne) samoczynnie wytgczajgce zasilanie zastosowano:
zabezpieczenia przetezeniowe (instalowane w obwodach rozdzielczych i odbiorczych) oraz zabezpieczenia
réznicowopradowe o réznicowym pradzie znamionowym Al,=30 mA (instalowane w obwodzie gniazda
wtyczkowego rozdzielnicy R.ZR). Przyjmuje sie nastepujgce dopuszczalne czasy zadziatania urzadzen
ochronnych:

e wobwodach rozdzielczych: 55,

e wobwodach odbiorczych pomocniczych: 0,4 s.

10. Uziemienia, instalacja wyréwnania potencjatéw

Na potrzeby agregatorni, tj. przytgczenia miejscowej szyny wyréwnania potencjatow oraz punktu
neutralnego generatora, projektuje sie uziom o wartosci rezystancji wzgledem ziemi odniesienia Rge<5 Q.
Wskazana wartos¢ rezystancji uziomu zostanie zapewniona przez przytaczenie do uziomu otokowego
projektowanego budynku magazynowego. Przyjmuje sie, ze w zwigzku z wystepowaniem urzadzen
piorunochronnych na budynkach sasiadujgcych z planowanym do wybudowania budynkiem
magazynowym, oraz jego usytuowaniu na wzniesieniu, planowany budynek magazynowy, wyposazony
bedzie w instalacje piorunochronng. Uziomem dla instalacji piorunochronnej bedzie uziom otokowy,
umieszczony w gruncie wokoét budynku magazynowego.

Szyne PEN projektowanego uktadu pomiarowego dla budynku harcéwki nalezy potgczy¢ z istniejgcym
uziomem ztgcza kablowego Z-04-1105-200-03. Ztgcze to jest uziemione przy pomocy uziomu poziomego
w postaci bednarki. Szyna PEN uktadu pomiarowego, w czasie zasilania instalacji wewnetrznej budynku
z sieci elektroenergetycznej (dotyczy réwniez budynku gtéwnego), stanowi¢ bedzie punkt rozdziatu

przewodu PEN na przewody PE oraz N.
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Szyny PEN projektowanych uktadéw SZR nalezy potaczy¢ z istniejgcym uziomem ztgczy kablowych,
odpowiednio: Z-04-1105-400-05 dla budynku gtéwnego, oraz Z-04-1105-200-03 dla budynku harcéwki.
Szyny PEN uktadow SZR, w czasie zasilania instalacji wewnetrznej budynkéw z zespotu spalinowo-
elektrycznego, stanowié¢ bedzie punkt rozdziatu przewodu PEN na przewody PE oraz N.

W pomieszczeniu agregatroni zainstalowana zostanie miejscowa szyna wyrdéwnania potencjatow
MSW. Pofgczona z uziomem MSW stanowi¢ bedzie punkt zbiorczy, do ktérego przytagczone bedg przewody
wyréwnania potencjatow agregatorni. Do MSW nalezy przytgczy¢ przewody gietkie typu LgY o przekroju
zyly nie mniejszym jak 4 mm?, taczace z uziomem wszystkie dostepne czesci przewodzace agregatorni.
Instalacjg pofaczern wyrdwnania potencjatéw nalezy obja¢, w szczegdlnosci, kanaty wentylacyjne,
przepustnice, drzwi wejsciowe, rurocigg uktadu wydechowego, konstrukcje wsporcze rurociggdw, tras
kablowych i inne. Uziom agregatu nalezy przytaczy¢ do MSW przewodem o przekroju zyty nie mniejszym

jak 35 mm?.

11. Mikrokanalizacja

Projektuje sie budowe mikrokanalizacji w formie rury (mikrorura) grubosciennej utozonej w wykopie
kablowym, z przeznaczeniem na utozenie kabla telekomunikacyjnego optycznego dla przysztych
zastosowan. Zakonczeniem mikrokanalizacji bedg studzienki kablowe umieszczone przy budynku gtéwnym,
oraz budynku harcéwki, do ktérych prowadzona bedzie mikroruka. Projektuje sie zastosowanie dwdch,
rownolegle utozonych w wykopie kablowym, przygotowanym na potrzeby kabla odbioru mocy
z projektowanego ZSE, mikrorurek wykonanych z polietylenu modyfikowanego HDPE, przeznaczonych do
uktadania bezposrednio w ziemi. Zastosowane zostang mikrorurki o wymiarach 12/8 mm, oraz odpornosci
na ci$nienie 15 bar. Zastosowana mikroruka umozliwi wprowadzenie kabla optycznego metoda
pneumatyczna.

Na obu koncach mikrokanalizacji, w miejscach wskazanych w czesci rysunkowej opracowania,
zabudowane zostang studnie kablowe o wymiarach nie mniejszych jak 400x400x600 mm. Zastosowana
studnia ma umozliwi¢ umieszczenie w jej wnetrzu zapasu kabla optycznego lub mufy swiattowodowej
0 pojemnosci do 24 spawdw oraz wymiarach zewnetrznych 300x180 mm. Do studni nalezy wprowadzic¢
mikroruki oraz zabezpieczy¢ je zakonczeniem gwarantujgcym szczelnos$é, zabezpieczajgc w ten sposob

mikrorurke przed wnikaniem wody oraz zanieczyszczen do jej wnetrza.
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12. Instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu

12.1. Opis projektowanej instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu dla budynku gtéwnego

Projektuje sie nowg instalacje przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PWP) wyposazong w dwa
przyciski (urzadzenie uruchamiajgce — UU) wyzwalajace jeden uktad automatyki odtgczajgcej napiecie.
Urzadzenia uruchamiajgce uktadu zostang zainstalowane przy wejsciach do budynku (zgodnie z czesciag
rysunkowg opracowania). Urzadzenie uruchamiajgce instalowane przy wejsciu gtéwnym do budynku,
montowane bedzie na zewnatrz, na elewacji budynku w poblizu obudowy urzadzenia wykonawczego.
Rownowazny technicznie jest montaz UU na obudowie UW, pod warunkiem dopuszczenia takiego sposobu
montazu przez producenta stosowanego UW. Urzadzenie uruchamiajgce instalowane przy wejsciu
bocznym do budynku (od strony sklepu Biedronka) montowane bedzie wewnatrz. Uzycie przycisku UU,
rozumiane jako aktywacja styku podajgcego napiecie na wyzwalacz wzrostowy (lub zanikowy) aparatu
odtaczajgcego napiecie (urzadzenie wykonawcze — UW) poprzez zbicie szybki zabezpieczajgcej na froncie
UU, skutkowato bedzie odfgczeniem spod napiecia catosci instalacji elektrycznej budynku, z wyjatkiem
instalacji zasilania alarmowych urzadzen przeciwpozarowych — wewngatrz obudowy UW zostang
zainstalowane aparaty zabezpieczajgce przewidziane na potrzeby obwoddéw odbiorczych urzadzen
przeciwpozarowych. Urzadzenie uruchamiajgce podaje napiecie na cewke wyzwalacza UW w postaci
roztgcznika mocy. Prawidtowe zadziatanie wbudowanych w uktad UW oraz odtgczenie instalacji
wewnetrznej budynku spod napiecia sygnalizowane jest swiattem koloru zielonego emitowanym przez
urzadzenie sygnalizujgce US.

Dla przedmiotowego budynku zastosowany zostanie jeden uktad przeciwpozarowego wytgcznika
pragdu odpowiedzialny za odfgczanie napiecia pochodzgcego z sieci elektroenergetycznej oraz
z projektowanego ZSE. Odtaczanie napiecia pochodzacego z projektowanego ZSE zapewnione bedzie
poprzez umieszczenie uktadu PWP za uktadem SZR — zgodnie ze schematem strukturalnym zamieszczonym
w czesci rysunkowej opracowania. Zadziatanie projektowanego PWP nie bedzie wptywato na
funkcjonowanie projektowanego SZE. ZSE przy obecnosci napiecia sieci elektroenergetycznej, co
monitorowane bedzie przed uktadem PWP, nie zostanie uruchomiony pomimo zadziatania PWP.
Zadziatanie PWP, w czasie pracy projektowanego ZSE, nie bedzie skutkowato jego zatrzymaniem,
niezaleznie od odtgczenia napiecia pochodzgcego z ZSE.

Zastosowany zestaw urzadzen przeciwpozarowego wytgcznika pradu sktadat sie bedzie z:

- przyciskéw — urzgdzenie uruchamiajgce UU (2 szt.);

— lampek (2 szt.) potwierdzajgcych zadziatanie uktadu PWP — urzadzenia sygnalizacyjne US;

- obudowy wyposazonej w aparature zabezpieczajgcg obwoddw sterowniczych uktadu, aparaty
zabezpieczajgce obwododw zasilania urzadzen przeciwpozarowych oraz roztgcznik mocy o pradzie

znamionowym 125 A wraz z wyzwalaczem wzrostowym — urzgdzenie wykonawcze PWP.
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Witgczenie urzadzen wykonawczych PWP do instalacji elektrycznej budynku nalezy wykonaé zgodnie

ze schematem przedstawionym w czesci rysunkowej opracowania.
Wszystkie potgczenia kablowe pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami wchodzgcymi w sktad uktadu
przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanego

rozwigzania technicznego.

12.2. Opis projektowanej instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu dla budynku harcéwki

Projektuje sie nowa instalacje przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PWP) wyposazong w jeden
przycisk (urzadzenie uruchamiajgce — UU) wyzwalajace jeden uktad automatyki odfgczajacej napiecie.
Urzadzenie uruchamiajgce montowane bedzie na zewnatrz, na elewacji budynku w poblizu obudowy
urzadzenia wykonawczego. Réwnowazny technicznie jest montaz UU na obudowie UW, pod warunkiem
dopuszczenia takiego sposobu montazu przez producenta stosowanego UW. Uzycie przycisku UU,
rozumiane jako aktywacja styku podajgcego napiecie na wyzwalacz wzrostowy (lub zanikowy) aparatu
odtaczajgcego napiecie (urzadzenie wykonawcze — UW) poprzez zbicie szybki zabezpieczajgcej na froncie
UU, skutkowato bedzie odtgczeniem spod napiecia catosci instalacji elektrycznej budynku, z wyjatkiem
instalacji zasilania alarmowych urzadzen przeciwpozarowych — obecnie brak; wewngtrz obudowy UW
zainstalowane zostang aparaty zabezpieczajgce do przysztego zastosowania. Urzadzenie uruchamiajgce
podaje napiecie na cewke wyzwalacza UW w postaci roztagcznika mocy. Prawidtowe zadziatanie
wbudowanych w uktad UW oraz odtgczenie instalacji wewnetrznej budynku spod napiecia sygnalizowane
jest Swiattem koloru zielonego emitowanym przez urzadzenie sygnalizujgce US.

Dla przedmiotowego budynku zastosowany zostanie jeden uktad przeciwpozarowego wytgcznika
pragdu odpowiedzialny za odtgczanie napiecia pochodzacego z sieci elektroenergetycznej oraz
z projektowanego ZSE. Odtgczanie napiecia pochodzgcego z projektowanego ZSE zapewnione bedzie
poprzez umieszczenie uktadu PWP za uktadem SZR — zgodnie ze schematem strukturalnym zamieszczonym
w czesci rysunkowej opracowania. Zadziatanie projektowanego PWP nie bedzie wptywato na
funkcjonowanie projektowanego SZE. ZSE przy obecnosci napiecia sieci elektroenergetycznej, co
monitorowane bedzie przed uktadem PWP, nie zostanie uruchomiony pomimo zadziatania PWP.
Zadziatanie PWP, w czasie pracy projektowanego ZSE, nie bedzie skutkowato jego zatrzymaniem,
niezaleznie od odtgczenia napiecia pochodzacego z ZSE.

Zastosowany zestaw urzadzen przeciwpozarowego wytgcznika pradu sktadat sie bedzie z:

- przycisku — urzadzenie uruchamiajgce UU;

- lampki potwierdzajgcej zadziatanie uktadu PWP — urzadzenie sygnalizacyjne US;

- obudowy wyposazonej w aparature zabezpieczajgcg obwoddw sterowniczych uktadu, aparaty
zabezpieczajgce obwoddw zasilania urzadzen przeciwpozarowych (do przysztego zastosowania) oraz
roztgcznik mocy o pradzie znamionowym 100 A wraz z wyzwalaczem wzrostowym — urzgdzenie

wykonawcze PWP.
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Witgczenie urzadzen wykonawczych PWP do instalacji elektrycznej budynku nalezy wykonaé zgodnie
ze schematem przedstawionym w czesci rysunkowej opracowania.

Wszystkie potgczenia kablowe pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami wchodzgcymi w sktad uktadu
przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanego

rozwigzania technicznego.

12.3. Montaz urzadzen przeciwpozarowego wytacznika pradu

Urzadzenie uruchamiajgce UU1.1, wraz z urzadzeniem sygnalizujgcym US1.1, nalezy umiesci¢ przed
wejsciem gtownym do budynku, na zewnatrz, w miejscu wskazanym w czesci rysunkowej opracowania.
Urzadzenie uruchamiajgce UU1.2, wraz z urzgdzeniem sygnalizujgcym US1.2, nalezy umiescic¢ przy wejsciu
bocznym do budynku (od strony sklepu Biedronka), wewnatrz, w miejscu wskazanym w czesci rysunkowej
opracowania.

Urzadzenie uruchamiajgce UU2, wraz z urzgdzeniem sygnalizujgcym US2, nalezy umiesci¢ na elewacji
budynku, w poblizu obudowy urzadzenia wykonawczego, lub na jego obudowie — jezeli taki sposdb
montazu dopuszcza producent zastosowanego rozwigzania technicznego.

Urzadzenia uruchamiajgce nalezy montowaé¢ na wysokosci 140cm od podtoza w sposob
umozliwiajgcy swobodny dostep do przycisku oraz zapewniajgcy jego dobrg widocznos$é. Urzadzenia
sygnalizujgce nalezy umiesci¢ obok, lub ponizej UU. Miejsce montazu UU nalezy oznaczyé znakiem
,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu” zgodnym z PN-EN 81-72:2015. Znaki powinny by¢ umieszczone na
tabliczce sztywnej PCV oraz powinny by¢ pokryte powtoka fotoluminescencyjng i by¢ trwale przytwierdzone

do podtoza.

12.4. Okablowanie

Instalacja kablowa przytagczeniowa obwododw sterowniczych uktadu przeciwpozarowego wytgcznika
pragdu wykonana bedzie przy uzyciu kabli typu NHXH-J o liczbie zyt oraz ich przekroju zgodnymi
z wymaganiami producenta zastosowanego rozwigzania technicznego. Kable posiadajg klase odpornosci
ogniowej FE180/PH90 oraz sg zdatne do budowania zespotéw kablowych posiadajgcych klase zachowania
funkcji ciggtosci dostaw energii E9O.

Kable obwoddéw sterowniczych PWP nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem systemu mocowan
tworzgcych wraz z zastosowanym okablowaniem zespét kablowy zdolny do podtrzymania funkcji w czasie
pozaru — E90. Nalezy stosowac trasy kablowe w formie uchwytéw pojedynczych, dostosowanych do
Srednicy kabla, lub uchwyty zbiorcze umozliwiajgce prowadzenia kabli o réznych $rednicach zewnetrznych.
Kable wewnetrzne (prowadzone wewnatrz budynku) uktada¢ pod tynkiem z zapewnieniem zagtebienia
kabla w bruzdzie pozwalajgcym na przykrycie utozonego okablowania warstwg tynku o grubosci nie

mniejszej jak 5 mm. Dopuszcza sie prowadzenie okablowania nawierzchniowo, wewnatrz koryta kablowego
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PCV posiadajgcego klase reakcji na ogien co najmniej B-a2 (niezapalna). Nie dopuszcza sie uktadania
okablowania bez stosowania dedykowanych uchwytéw E9O.

Zespoty kablowe posiadajgce zdolnos$¢ podtrzymania funkcji przesytu energii lub sygnatu EQO, nalezy
budowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w Krajowej Ocenie Technicznej stosowanego produktu. Zespoty
kablowe ES0 powinny by¢ mocowane do podtoza w sposdb pewny oraz taki, ktéry ograniczy mozliwosc
uszkodzenia zespotu poprzez elementy innych instalacji technicznych lub wyposazenia statego budynku
odpadajacych od podtoza w warunkach pozaru. Zalecane jest mocowanie zespotéw kablowych powyzej
wszystkich innych instalacji technicznych wystepujgcych na trasie prowadzenia okablowania.

Wewnatrz trasy kablowej bedgcej elementem zespotu kablowego E90, zabrania sie ukfadania
okablowania nieposiadajgcego klasy odpornosci ogniowej E90 oraz okablowania nie bedgcego czescia
instalacji przeznaczonej na potrzeby ochrony przeciwpozarowej.

Podczas uktadania okablowania zachowa¢ wymagany minimalny promien giecia wskazany w karcie
katalogowej przewodu (lub, jezeli nie podano—r > 12 x srednica zewnetrzna kabla). Nie uktadac przewodow
w temperaturze otoczenia nizszej jak 0°C. Trasy prowadzenia przewodow instalacji elektrycznej ustali¢
zachowujac wymagany minimalny odstep separacyjny od rownolegle biegnagcych tras instalacji
teletechnicznych zgodnie z normg ANSI/TIA-569-D. Minimalna wartos$¢ przerwy separacyjnej okreslona
zostata na 30cm. Nie jest wymagana zadna separacja miedzy przewodami energetycznymi

i telekomunikacyjnymi przecinajgcymi sie pod katem prostym.
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13. Obliczenia

13.1. Bilans mocy rozdzielnicy R.ZR

Objasnienia:

P - moc zainstalowana

ki - wspotczynnik jednoczesnosci

Ps - Moc szczytowa

Kicaty - Wspotczynnik jednoczesnosci dla sumy mocy szczytowych Ps

Pscatky - Moc szczytowa catkowita dla rozdzielnicy

Sposob wykonywania obliczen:

Zestawienie wynikow obliczen:

Lp Opis Obwodu P; [kW] ki [-] Ps [kW]
R.ZR  Rozdzielnica Zasilania Rezerwowego

1 BG Zasilanie Rezerwowe Budynku Gtéwnego 30,00 1,00 30,00
2 GH  Zasilanie Rezerwowe Budynku Harcowki 7,00 1,00 7,00
3 P Zasilanie Przepustnic Wentylagji 0,20 1,00 0,20
4 OR  Oswietlenie Rezerwowe Agregatorni 0,10 1,00 0,10
5 G Gniazdo Serwisowe 3,00 0,50 1,50
SUMA 40,30 38,80
Kjtcatig [-] | 1,00

Psicati [kW]| 38,80
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13.2. Dobdr zabezpieczen i przekroju kabli instalacji zasilania urzadzen przeciwpozarowych

Objasnienia:

P - moc obwodu

Un - napiecie znamionowe obwodu

g - prad obliczeniowy obwodu

I min - minimalny prad znamionowy zabezpieczenia przecigzeniowego

In - prad znamionowy zabezpieczenia przecigzeniowego

ks - wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w
okreslonym czasie

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa stosowanego kabla

- dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos$¢ pradowa stosowanego kabla witasciwa dla
wybranego sposobu utozenia

ko - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy warunki, w jakich planowane jest utozenie
kabla

ldg - dtugotrwata dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa stosowanego kabla witasciwa dla
wybranego sposobu utozenia z uwzglednieniem wspodtczynnika poprawkowego

I2T. - catka Joule’a wytaczenia urzadzenia zabezpieczajacego

[ - prad zwarciowy zastepczy cieplny

Tk - Czas trwania zwarcia

S - minimalny przekrdj zyty stosowanego kabla

k - jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pragdu stosowanego kabla

L - dtugos¢ stosowanego kabla

V20c - konduktancja materiatu, z jakiego wykonano zyte stosowanego kabla w temperaturze
20°C

VT - konduktancja materiatu, z jakiego wykonano zyte stosowanego kabla w temperaturze T

X’ - stata kilometryczna reaktancji stosowanego kabla

AUy - wyznaczony spadek napiecia dla danego odcinka kabla

AUy catk) - Wyznaczony spadek napiecia dla danego odcinka kabla tacznie z WLZ

Warunki konieczne do spetnienia:

I 1,25 =Iymin S Iy S 1, < Iyg =k 1}

1. ky - In
>
[ 2 1,45
2.
200 | o
AUy, = T Ig - (R - cosp + X - sing) < 3(5; 10) — dla obowdéw jednofazowych
nf
3.
V3-100 _ e
AUy, = T Ig - (R cosp + X - sing) < 3(5;10) — dla obwodéw trdjfazowych
n
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Sposdb wykonywania obliczen (przyktad obliczeniowy dla obwodu charakterystycznego — obwdd

odbiorczy centrali systemu oddymiania; dtugi odcinek kabla obwodu; niska konduktancja przewodu):

Wyznaczenie wartos$ci pragdu znamionowego zabezpieczenia nadpragdowego:

L P 02[kw]
B~ cosp-U,  0,8-230[V]

= 1,09[4]

In_min =1+ 1,25 = 1,30[4]
I = 6[A] 2 I min = 1,30[4] - warunek spetniony

Dobdr kabla ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnosé pragdowa oraz wytrzymatosé na przecigzenia:
k, 1 1,45-6|A

2 n — [ ] - 6[A]
1,45 1,45
I, = 6[A] = I,, = 6[A] - warunek spetniony

I, >

k>=1,45 — wtasciwe dla wszystkich wytgcznikdw instalacyjnych,
lgg =1, kp = 33[A] - 1 = 33][A]
1,'=33[A] — wtasciwe dla kabla miedzianego o przekroju zyty 2,5 mm? w izolacji z polietylenu sieciowanego

mocowanego na scianie pod tynkiem (sposob utozenia C),
ko,=1— wtasciwe dla pojedynczego kabla

lgq = 33[A] = I, = 6[A] - warunek spetniony

Sprawdzenie wtasciwosci doboru kabla na warunki zwarciowe:

12-T, _ 1 1100[A%s]
1 135[ ] 1[s]

>
s = A
mm?2

= 0,25[mm?]

E

k=135[A/mm?2] — wtasciwe dla przewodow w izolacji z polietylenu sieciowanego, miedzianych,

PTw=1100[A’s] — wtasciwe dla wytqcznika instalacyjnego o charakterystyce B i prqdzie znamionowym 6 A przy

Sspodziewanym prqdzie zwarciowym <0,5 kA,

s = 2,5[mm?] = 0,25[mm?] - warunek spetniony

Sprawdzenie witasciwosci doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia (spadek napiecia na odcinku
od zaciskéw pradnicy ZSE do rozdzielnicy R.ZR):

1 1

L[4 a(T-20)] 5o [1+0,0041(70[°C] — 20[°CD)]

Yr = = 44,98[mS]

L 10[m]

R = =
yr+s 44,98[mS] - 35[mm?]

= 0,006[0]

Q
X=x"-L=0,08 [ﬁ] -0,010[km] = 0,001[Q]

sing = sin{arccos[cos(¢)]} = sin[arccos(0,90)] = 0,44
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V3-100
Un

_V3-100

©400[V]

AUy = ‘Iz (R-cosp + X - sing)

-62,23[A] - (0,006[Q] - 0,9 + 0,001[Q] - 0,44) = 0,16[%]

Sprawdzenie wtasciwosci doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia (na odcinku od rozdzielnicy

R.ZR do uktadu SZR1):

1 1

L[4 a(T-20)] 5o [1+0,0041(70[°C] — 20[°CD)]

Yr = = 27,25[mS]

L 160[m]

R = =
Yr+s 27,25[mS] - 185[mm?]

= 0,032[0Q]

Q
X=x"-L=0,08 [ﬁ] -0,160[km] = 0,013[Q]

sing = sin{arccos[cos(¢)]} = sin[arccos(0,90)] = 0,44
V3-100
Un

3-100
= —\1—00[1/] -48,11[A] - (0,032[Q] - 0,9 + 0,013[Q] - 0,44) = 0,71[%]

Sprawdzenie wtasciwosci doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia (na odcinku od uktadu SZR1

do uktadu PWP1):

AUy = ‘Iz - (R cosp + X - sing)

1 1
Vr = = — = 44,98[mS]
—[L+a(T=20)] g5 [1+0,0041(70[°C] - 20[°C)]
R=—t = 10[m] = 0,006[2
Cyr+s  44,98[mS]-35[mm?] ' L
Q
X=x'-L= —1-0,01 =0,001[Q
P 0,08 [km] 0,010[km] = 0,001[Q]
sing = sin{arccos[cos(¢)]} = sin[arccos(0,90)] = 0,44
V3-100
AUy = ———— Iz (R cosp + X - sing)
Un
_V3-100

=Y 48,11[A] - Q] 1[Q] - 0,44) = 0,139
zo0y] 811141+ (0,006[0] - 0,9 +0,00110] - 0,44) = 0,13[%]

Sprawdzenie wtasciwosci doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia (na odcinku od uktadu PWP1

do korica obwodu odbiorczego SOD):

1 1
Yr =3 = = 12,03[mS]

- [1+ a(T - 20)] 54,2}7715] -[1 4 0,0041(875[°C] — 20[°C])]

L 40[m]
Yr-s 12,03[mS]- 2,5[mm?]

R =

= 1,33[Q]
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Q
X=x"-L=0,08 [E] - 0,040[km] = 0,003[Q]

sing = sin{arccos[cos(¢)]} = sin[arccos(0,80)] = 0,6
200

AUy; = U—f-IB “(R-cosp + X - sing) = 230[V]
n

= 1,89[%]

-1,09[A4] - (1,33[Q] - 0,8 + 0,003[Q] - 0,6)

Jako wartosc temperatury przewodow, znajdujqcych sie w przestrzeni objetej pozarem, przyjeto wartos¢ 875°C.
Przyjeta wartosc temperatury odpowiada 4,5-krotnemu wzrostowi rezystywnosci przewodu objetego pozarem
po czasie 30 minut. Zgodnie z wymaganiami [15, 16], oczekuje sie zdolnosci urzqdzen systemu sygnalizacji

pozarowej do alarmowania w czasie nie krétszym jak 30 minut od wykrycia pozaru.

Sprawdzenie wtasciwosci doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia (na odcinku od zaciskow

pradnicy ZSE do korica obwodu odbiorczego SOD):

AUgy(catky = AUy + AUyyq + AUy, + AUy, = 2,89[%] < 10[%] - warunek spetniony

AU«<10[%] — warunek przyjety na podstawie wytycznych [15],

Zestawienie wynikow obliczen dla pozostatych obwododw:

Zestawienie wynikow obliczeri znajduje sie w zatqczniku nr 1 do opracowania
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13.3. Woyznaczenie najwiekszego spodziewanego pradu zwarciowego przy zasilaniu z systemu

elektroenergetycznego

Objasnienia:

Un - napiecie znamionowe systemu elektroenergetycznego po stronie gérnego
napiecia transformatora

U1n - napiecie znamionowe transformatora (strona gérnego napiecia)

Uzn - napiecie znamionowe transformatora (strona dolnego napiecia)

Sn - moc znamionowa transformatora

Rir - rezystancja zwarciowa transformatora

Xt - reaktancja zwarciowa transformatora

Lt - impedancja zwarciowa transformatora

L - dtugos¢ stosowanego kabla

Va0'c - konduktancja materiatu, z jakiego wykonano zyte stosowanego kabla
w temperaturze 20°C

VT - konduktancja materiatu, z jakiego wykonano zyte stosowanego kabla
w temperaturze T

X’ - stata kilometryczna reaktancji stosowanego kabla

Ru - rezystancja danego odcinka linii

Xi - reaktancja danego odcinka linii

Z - impedancja danego odcinka linii

Rk - rezystancja sumaryczna na koncu danego odcinka linii

Xk - reaktancja sumaryczna na koricu danego odcinka linii

Zi - impedancja sumaryczna na koricu danego odcinka linii

Ik max” - spodziewany najwiekszy prad zwarciowy na koricu danego odcinka linii

Sposdb wykonywania obliczen (przyktad obliczeniowy dla ztgcza kablowego nr 04-1105-400-05 —

zasilanie z sieci elektroenergetycznej):

Wyznaczenie wartosci rezystancji i reaktancji transformatora:

Rir = 92-1074[Q]

Zr = 317 -1074[Q]

Xir = 304-1074[Q]

Przyjeto wartosci stabelaryzowane, typowe dla transformatora 250 kVA 15/0,4 kV/kV.

Wyznaczenie wartosci rezystancji i reaktancji kabla na trasie transformator — ztgcze kablowe nr 04-
1105-400-01:
1 1

_ _ = 35,62[mS
yr % [1+ a(T — 20)] [1+ 0,004(0 — 20)] sl

S

32,7
. L 124

k(200-01) = o " T 35 62- 185

= 0,015[0]

Xi(a00-01y = X'+ L = 0,080,124 = 0,010[0]
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Wyznaczenie wartosci rezystancji i reaktancji kabla na trasie ztacze kablowe nr 04-1105-400-01 —

ztgcze kablowe nr 04-1105-400-02:

1 1
’ yi [1+a(T—20)] - [1+0,004(0 - 20)]
20 ’

L 46
s 3562-120

Ry (4a00-02) = Y = 0,011[Q]

Xi(a00-02) = x' L = 0,080,046 = 0,004[Q]
Wyznaczenie wartosci rezystancji i reaktancji kabla na trasie ztacze kablowe nr 04-1105-400-02 —
ztacze kablowe nr 04-1105-400-05:
1 1

T L 14+ a(T=20)] ——-[1+0,004(0 - 20)]
Y20 32,7

L 25
s 3562-120

Ri(400-05) = ” = 0,006[Q]

Xi(a00-0s) = x'+ L =10,08-0,025 = 0,002[Q]

Wyznaczenie wartosci najwiekszego spodziewanego pradu zwarciowego na szynach ztgcza

kablowego nr 04-1105-400-05:

Ik max

1-U,

2 2
V3 \/(XkT + Xi(a00-01) + Xk(a00-02) + Xk(400—05)) + (Ryer + Ri(a00-01) + Rra00-02) + Rk(400—05))

1-400
~ V3-./(0,0304 + 0,010 + 0,004 + 0,002)2 + (0,0092 + 0,015 + 0,011 + 0,006)

= 3776[A]

Otrzymane wyniki obliczen najwiekszego spodziewanego prqdu zwarciowego pozwalajq stwierdzic, iz w Zzadnym
punkcie projektowanej instalacji nie wystqpi prgd zwarciowy o wartosci 6 kA lub wiekszej. Z uwagi na moc znamionowq
projektowanego ZSE, ktdra jest istotnie mniejsza od mocy znamionowej transformatora elektroenergetycznego,
zasilajgcego przedmiotowq instalacje elektryczng, przy zasilaniu z ZSE nalezy spodziewac sie wartosci prqdow
zwarciowych mniejszych od przedstawionych ponizej.

Wobec powyzszego, nie wymaga sie aby aparaty tqgczeniowe stosowane w projektowanej instalacji, posiadaty

znamionowq zwarciowq zdolnos¢ tgczeniowq I.n>6 KA.
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Zestawienie wynikow obliczen:

Zrédto Zasilania

0.1 SEE  System elektroenergetyczny

0.2

TR

Transformator

typ
linia 15kV

typ

PARAMETRY

Uy [kV]  Ska[MVA]  Cmax [-]

15
Uiy [kV]

- 1,0

Uan[kV] APy [W] APe [W]

uz [%]

lo [%]

Zq[Q] Ria[MQ] Xiq [MQ] Ziq [mQ]

Sn [kvA]

IMPEDANCIA Z

RalQ]l XalQ] Zu[Ql

dwuuzwojeniowy

15,75 04

0,0092  0,0304

0,0317

KABEL Z (odcinek + zasilanie) PRAD
Linie Zasilajace 5
Lkm] yxc[mS] T['C]  yr[mS] x' [Q/km] R.[Q] R[Q]  Xc[Q]  Z[Q]  I"max [kA]
Obwadd 400
1 | ao0.0p Hacee kablowe YAKXS4x240 0,124 32,7 0 362 008 0015 0010 | G024 0010 0047 | 403 |VCem?
04-1105-400-01 ! ! ! ! ’ ’ ! ’ ! ’ szynach 400-01
z :
2 | 4000y 2acee kablowe YAKY4x120 0,046 32,7 0 3562 008 001 0004 | 0034 0044 0056 | 4132 | ocen?
04-1105-400-02 szynach 400-02
Ztacze kablowe zwarcie na
3 0005 e YAKY4x120 0,025 32,7 0 362 008 0006 0002 | 0040 004 0061 | 3776 |00
Obwad 200
Ztacze kablowe zwarcie na
4 | 20001 YAKXS4x120 0,034 32,7 0 3562 008 0008 0003 | 0017 0033 0037 | 6192
04-1105-200-01 X szynach 200-01
5 | 2000p Aacee kablowe YAKXS4x120 0,067 32,7 0o 362 008 0016 0005 | 0033 0038 o051 | 4566 |oCem
04-1105-200-02 ’ . ” ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ szynach 200-02
Ztacze kablowe zwarcie na
6 | 200-03 YAKY4x120 0,051 32,7 0 3562 008 0012 0004 | 0045 0043 0062 | 3,739
04-1105-200-03 szynach 200-03

13.4. Woyznaczenie najmniejszego spodziewanego pradu zwarciowego

spalinowo-elektrycznego

Objasnienia:

przy zasilaniu z zespotu

Ik min” - spodziewany najmniejszy prad zwarciowy na koricu danego odcinka linii
Ris - rezystancja zwarciowa generatora

Xne - reaktancja generatora

Xk - reaktancja zwarciowa 1-fazowa generatora

VA - impedancja zwarciowa generatora

Uo - napiecie fazowe generatora

Warunek konieczny do spetnienia:

> Iy

Ik min

Sposdb wykonywania obliczen (przyktad obliczeniowy dla obwodu charakterystycznego — obwdd

odbiorczy centrali systemu oddymiania; dtugi odcinek kabla obwodu; niska konduktancja przewodu):

Wyznaczenie wartosci rezystancji i reaktancji generatora:

X —UI%—OAZ—lQ
Up _Xng _1
X =—=—=—Q

Ry = Xng - 0,03 = 0,03[Q]

Zye = /RkGZ + X162 = 0,335[Q]

Do wyznaczenia parametrow zwarciowych generatora przyjeto moc prgdnicy projektowanego ZSE oraz wartosc

prqgdu zwarciowego na jej zaciskach wynoszqcq 231, (zgodnie z danymi producenta prgdnicy).
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Wyznaczenie wartosci rezystancji i reaktancji kabla na trasie od zaciskéw pradnicy ZSE do rozdzielnicy
R.ZR:
1 1

[+ a(T=20)] oo [1+0,0041(70[°C] — 20[°C)]

Yr = = 44,98[mS]

L 10[m]

R = =
yr-s 44,98[mS] - 35[mm?]

= 0,006[Q]

Q
X=x"-1L=0,08 [E] -0,010[km] = 0,001[Q]

Wyznaczenie wartosci rezystancji i reaktancji kabla na trasie od zaciskow pradnicy ZSE do rozdzielnicy
R.ZR:

1 1

L[t al=20)] 50— [1+00041(70[°C] - 20[°CD]

Yr = = 27,25[mS]

L 160[m]
Yr-s 27,25[mS]- 185[mm?2]

R= = 0,032[Q]

Q
X=x"-L=0,08 [—] -0,160[km] = 0,013[Q]
km
Sprawdzenie wtasciwosci doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia (na odcinku od uktadu SZR1
do uktadu PWP1):

1 1

—[1+a(T=20)] s [1+0,0041(70[°C] — 20[°C])]

Yr = = 44,98[mS]

L 10[m]

R = =
yr-s 44,98[mS] - 35[mm?]

= 0,006[Q]

Q
X=x'-1L=0,08 [E] -0,010[km] = 0,001[Q]

Sprawdzenie wtasciwosci doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia (na odcinku od uktadu PWP1

do kornca obwodu odbiorczego SOD):

1 1

Yr = =— = 12,03[mS]
—[L+a(l -20)] g0 [1+0,0041(875[°C] — 20[C])]

L 40[m]

yr-s  12,03[mS]- 2,5[mm?]

R= = 1,33[Q]

Q
X=x"-L=0,08 [E] - 0,040[km] = 0,003[Q]
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Wyznaczenie wartosci najmniejszego spodziewanego pradu zwarciowego na zaciskach centrali

oddymiania:

Ik max

09U,

2 2
\/g : (\/(Xklg + 2 Xewzry T 2 Xyszry T2 Xpwpry + 2 Xk(SOD)) + (ng + 2 Rygzry + 2 Ryszryy + 2 Rygpwpry + 2 Rk(SOD)) )

0,9 - 400
= = 60[A]
V3- (J(o,333 + 0,002 + 0,026 + 0,002 + 0,006 )2 + (0,030 + 0,012 + 0,064 + 0,012 + 2,660)2)

Wyznaczenie pragdu wytgczeniowego obwodu:

Iy (sop)y = In " ko = 6[A] - 5 = 30[4]

k,=5,0 — wtasciwe dla wytqcznika instalacyjnego o charakterystyce B i czasu t=0,4 s

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwodu:

11'; min = 60[A] = Iy sopy = 30[A] - ochrona skuteczna

Zestawienie wynikow obliczen:

Zestawienie wynikow obliczen znajduje sie w zatgczniku nr 1 do opracowania
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14. Instalowanie

14.1. Zasady ogdlne

Montaz instalacji powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z projektem przez osoby posiadajgce
kwalifikacje potwierdzone stosownym swiadectwem. Montaz instalacji powinien by¢ nadzorowany przez
osobe posiadajgcg Swiadectwo kwalifikacyjne D grupy 1 uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzadzen i sieci elektroenergetycznych na stanowisku dozoru. Jesli podczas instalowania systemdw
wystgpig jakiekolwiek odstepstwa od projektu, to wszystkie niezbedne zamiany powinny, w pierwszej
kolejnosci, zosta¢ uzgodnione z autorem opracowania, a uzgodnione poprawki powinny by¢ wyraznie
wyszczegdlnione w dokumentacji powykonawczej. Integralng cze$¢ niniejszego opracowania stanowia

rysunki, z ktédrymi to opracowanie powinno by¢ rozpatrywane wspdlnie.

14.2. Uktadanie okablowania

Kable elektroenergetyczne oraz sygnatowe prowadzone na zewnatrz budynkdéw nalezy uktadac pod
ziemig, na dnie wykopu, na gtebokosci co najmniej 70 cm. Jezeli grunt jest piaszczysty, kabel mozna uktadac
bezposrednio w wykopie oraz przykry¢ go warstwg gruntu rodzimego, po uprzednim przesianiu. Dno
wykopu, przed nasypaniem warstwy podktadowej, powinno by¢ wyréwnane i pozbawione wystajgcych
ostrych kamieni lub innych przedmiotow. W pozostatych przypadkach, kabel nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie nalezy go przykry¢ kolejng warstwg piasku o tej samej
grubosci. Wierzchnig warstwe kryjgcg kabel moze stanowi¢ grunt rodzimy. Dopuszcza sie, zamiast piasku,
stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej jak 13:1. Trase prowadzenia kabla nalezy
znakowacd poprzez uktadanie dedykowanej foli lub siatki w kolorze niebieskim, ktéra powinna znajdowac
sie nad utozonym kable na wysokosci w granicach 25+35 cm powyzej kabla. W przypadku wystgpienia
skrzyzowan ukfadanego kabla z innymi instalacjami technicznymi zagtebionymi w gruncie, znakowanie
krzyzujacych sie linii powinno znajdowac sie na tej samej wysokosci.

Rurki mikrokanalizacji uktada¢ w przygotowanym wykopie powyzej kabla odbioru mocy z ZSE.
Uktada¢ mikroruke ciggta, tj. bez taczenia odcinkdw rurki miedzy studniami stanowigcymi zakoriczenie
mikrokanalizacji. Mikroruki nalezy uktadac¢ zachowujgc minimalny promien giecia w wymiarze 250 mm, oraz
nie przekraczajgc wskazanej przez producenta maksymalnej sity naciggu rurki, dla zachowania ciggtosci
mechanicznej oraz ograniczenia opordow przy wprowadzaniu kabla. Nie uktada¢ mikrorurki w temperaturze
otoczenia nizszej jak -10°C.

Kable wprowadzane do agregatorni nalezy wprowadza¢ do budynku poprzez przepust kablowy
wykonany w ptycie fundamentowej, w postaci odcinka rury ostonowej karbowanej, dwuwarstwowej.
Poniewaz przepust kablowy agregatorni wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku ponizej poziomu
gruntu, po wprowadzeniu okablowania przepust nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wnikania do

wnetrza budynku wody oraz gazu. Obowigzek uszczelnienia przepustéw kablowych, dotyczy kazdego
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przypadku wprowadzania kabla do budynku ponizej poziomu gruntu. Nalezy stosowac rury ostonowe
odrednicy wewnetrznej wynoszgcej przynajmniej 1,5razy warto$¢ Srednicy zewnetrznej kabli
wprowadzanych do rury.

Instalacje w pomieszczeniu agregatorni prowadzi¢ nawierzchniowo, w stalowym korycie
perforowanym podwieszonym do stropu (lub mocowanym do $ciany). Kable umiesci¢ w korycie w formie
jednej warstwy kabli uktadanych jeden obok drugiego. Koryta kablowe mocowac do stropu wtasciwego przy
uzyciu kotew stalowych z rozstawem mocowan nie wiekszym jak 1 m. Pojedyncze kable (np. do opraw
oswietleniowych, sitownikdw przepustnic, itp.) wyprowadzane z koryta stalowego, prowadzi¢ w rurach
instalacyjnych sztywnych RL posiadajgcych klase reakcji na ogient B-s2. Koryta stalowe, oraz system ich
zamocowan, nalezy objac instalacjg wyréwnania potencjatow.

Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w liniach prostych, poziomych i pionowych. Podczas uktadania
przewodow zachowad wymagany minimalny promien giecia wskazany w karcie katalogowej przewodu (lub,
jezeli nie podano —r > 12 x $rednica zewnetrzna kabla). Nie uktada¢ przewoddéw w temperaturze otoczenia
nizszej jak 0°C. Trasy kablowe zewnetrzne nalezy prowadzi¢ tak, aby zachowa¢ wymagane, minimalne
odlegtosci od innych urzadzen podziemnych zgodnie z norma [13], w tym:

e od rurociggdw wodociggowych, $ciekowych, cieplnych oraz gazowych z gazami niepalnymi:

— odlegtos¢ pionowa na skrzyzowaniu — 25 cm + $Srednica rurociagu,
— odlegtos$¢ pozioma przy zblizeniu — 25 cm + $rednica rurociggu,

e od rurociggdw z gazami palnymi:

— odlegtos¢ pionowa na skrzyzowaniu — 25 cm + S$rednica rurociggu (w uzgodnieniu
z wiascicielem rurociggu),

— odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu — 25 cm + $rednica rurociggu (w uzgodnieniu z wtascicielem
rurociggu),

e od urzadzen do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych:

— odlegtos¢ pionowa na skrzyzowaniu — 50 cm,

— odlegtos$¢ pozioma przy zblizeniu — 100 cm.

Skrzyzowanie kabli z drogami, ulicami, oraz urzadzeniami podziemnymi i innymi kablami zaleca sie
wykonaé¢ pod katem zblizonym do 90°. Dopuszcza sie zmniejszenie tego kata do 30°. Kable
elektroenergetyczne i sygnalizacyjne utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione, za pomoca
ostony, przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania.

Odlegtos¢ miedzy instalacjami na skrzyzowania i przy zblizeniu kabli mozna zmniejszy¢, pod

warunkiem zastosowania oston, jak opisano w normie [13].
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Zabrania sie otworowania lub jakiegokolwiek naruszania konstrukcji nosnej budynku — podciggdw,
nadciggow, nadprozy, i podobnych — podczas prowadzenia tras kablowych bez wyraznej zgody projektanta
branzy konstrukcyjnej.

Przy przejsciu przewoddw przez przegrody oddzielenia pozarowego, stosowac dedykowane srodki
uszczelniajgce wykonywane przepusty do klasy odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie przegrody.
Przepusty instalacyjne uszczelni¢ z wykorzystaniem dedykowanych $rodkéw biernej ochrony

przeciwpozarowej oraz zgodnie z aktualng KOT (lub AT) wydang dla danego $rodka.

14.3. Materiaty i urzadzenia

Do budowy instalacji powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajgce wymogom okreslonym w: art. 10
ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji [5], a takze
przepiséw dotyczgcych zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania Dz.U.2007 nr 143
poz. 1002 i powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy powinny odpowiada¢ warunkom specyfikacji i aprobat technicznych lub innym umownym
warunkom.

Na zastosowanie materiatéw uzywanych do budowy instalacji, zgode wydaje uprawniony
przedstawiciel Inwestora na podstawie przedtozonych certyfikatow, deklaracji zgodnosci oraz Krajowych

Ocen Technicznych (Aprobat Technicznych).

14.4. Pozostate prace przy instalowaniu

Przy instalowaniu nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e Urzadzenie elektryczne nalezy instalowaé w sposéb utrudniajgcy ich przypadkowe odtaczenie,

e Pomiedzy poszczegdlnymi elementami nie powinny wystepowac tgczenia przewodow,

e Po uruchomieniu nalezy wykona¢ niezbedne proby w celu wyeliminowania nieprawidtowych
potaczen elementdw instalacji oraz ew. wadliwych urzgdzen zastosowanych do jej budowy,

e Dla utozonego okablowania instalacji elektrycznej nalezy wykonac pomiar rezystancji izolacji zyt.
Pomiary dla kabla zasilajgcego wykonac zgodnie z norma,

e Dla uruchomionego obwodu nalezy wykona¢ sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej,

e Aparatytgczeniowe projektowanych obwodow nalezy opisa¢ nadrukiem zgodnym ze schematem,
jednoznacznie wskazujgcym na urzgdzenia zasilane z obwodu danego wytgcznika,

e W rozdzielnicach oraz obudowach zewnetrznych projektowanych urzgdzer umiesci¢ aktualne
schematy, umieszczajac je na drzwiach obudowy,

e Obudowy nalezy oznakowac przy uzyciu tabliczki ,Nie dotykaé. Urzadzenie elektryczne” oraz przy
uzyciu tabliczki z nazwa rozdzielnicy,

e Obudowy nalezy wyposazy¢ w zamkniecia uniemozliwiajgce otwarcie przez przypadkowe osoby,
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e Wykonana instalacja wyrdwnania potencjatéw powinna zosta¢ poddana pomiarom
potwierdzajgcym ciggtos¢ potaczen,
e Osoby wykonujace instalacje winny posiada¢ uprawnienia elektryczne ,E”. Co najmniej jedna

osoba powinna posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne ,D”,

14.5. Uwagi koricowe

Po zakonczonych pracach instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ proby sprawnosci wszystkich
wykonanych instalacji.

Pomiary kontrolne i badania instalacji elektrycznej wykonac zgodnie z normg PN-HD 60364-6: (2016-
07P): Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 6: Sprawdzanie. Nalezy wykonac¢ co najmniej wskazane
ponizej badania i pomiary:

e ogledziny wykonanych instalacji,

e pomiar rezystancjiizolacji utozonych przewodéw,

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej wykonanych obwoddéw
odbiorczych (metodg pomiarowg dla zasilania z sieci elektroenergetycznej oraz metoda
obliczeniowa dla zasilania z ZSE),

e pomiar ciggtosci potgczen wyrdwnania potencjatdw oraz przewoddw ochronnych (pomiar
rezystancji przewodu),

e pomiar rezystancji uziemienia,

e pomiar rezystancji izolacji uzwojen pradnicy,

e pomiar pradu uptywu,

e wykonanie prob funkcjonalnych uktadu przeciwpozarowego wytacznika pradu,

e wykonanie prob funkcjonalnych uktadéw samoczynnego zatgczania rezerwy.

Jedynie uzyskanie pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw upowaznia Wykonawce do pozostawienia

wykonanych instalacji elektrycznej pod napieciem.

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny posiadaé atesty dopuszczajgce do stosowania
w budownictwie lub, jesli sg przedmiotem norm, o$wiadczenie producenta o zgodnosci z nadang norma.
W innych przypadkach, stosowany materiat powinien posiadac¢ dopuszczenie na podstawie Krajowej Oceny
Technicznej (lub Aprobaty Technicznej) Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg oraz z normami, przepisami i sztuka budowlang, a materiaty majg by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa.
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14.6. Wytyczne dla Inwestora

Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia statego nadzoru inwestorskiego w trakcie prowadzenia
prac instalacyjnych, uruchomieniowych oraz pomiarowo-kontrolnych. Wskazany przez Inwestora Inspektor
nadzoru inwestorskiego uprawniony bedzie do biezgcego kontrolowania sposobu prowadzenia robdt,
potwierdzania prawidtowosci ich wykonania oraz zgdania usuniecia ujawnionych w trakcie kontroli wad

budowanych instalacji.

14.7. Wytyczne dla pomieszczenia agregatorni

Pomieszczenie, w ktérym usadowiony bedzie projektowany zespot spalinowo-elektryczny, powinno
posiada¢ wymiary umozliwiajgce usadowienie oraz dostep dla obstugi serwisowej ZSE. Przyjmuje sie, ze
wokét ZSE nalezy zapewni¢ wolng przestrzerh o wymiarach nie mniejszych jak 1 m w kazdym kierunku —
wymagana powierzchnia pomieszczenia to minimum 13 m2.

Zalecane jest, aby pomieszczenie agregatorni umieszczone byto na skraju budynku w celu
umozliwiania wykonania otwordw czerpni powietrza, wyrzutni powietrza oraz uktadu wydechowego po
przeciwnych stronach pomieszczenia — jak przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Posadzka pomieszczenia powinna by¢ zaprojektowana oraz wykonana tak, aby zdolna byta przenies¢
ciezar ZSE z osprzetem oraz petnym zbiornikiem paliwa, o wartosci co najmniej 1700 kg.

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w otwor drzwiowy o szerokosci nie mniejszej jak 150 cm w Swietle.
Drzwi do pomieszczenia powinny by¢ metalowe, umozliwiajgce objecie ich instalacjag wyrdéwnania
potencjatow.

Pomieszczenie usadowienia ZSE powinno zostaé¢ wyodrebnione jako strefa pozarowa PM, zgodnie
z postanowieniami § 209. 3. rozporzadzenia [2].

Instalacja elektryczna, dla planowanego budynku gospodarczo-magazynowego, powinna obejmowac
pomieszczenie agregatorni w zakresie instalacji oswietlenia ogdlnego, awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego, gniazd wtyczkowych oraz instalacji uziemiajacej. Dla pomieszczenia agregatorni nalezy
zaprojektowac oraz wykonac instalacje oswietleniowsg, niezalezng od pracy ZSE, zapewniajgcg wymagane
normg przedmiotowg natezenie oswietlenia na powierzchni obszaru roboczego okreslonego przez
rozdzielnie elektryczng R.ZR, skrzynke przytaczeniowa ZSE oraz elementy obstugowe silnika, pradnicy
iinnego wyposazenia statego ZSE. W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ instalacje gniazd wtyczkowych,
niezalezng od pracy ZSE. Planowany budynek nalezy wyposazy¢é w instalacje uziemiajgcyg zapewniajgca
rezystancje uziemienia nie wiekszg jak 5 Q, do ktdrej przytgczona bedzie miejscowa szyna wyrdwnania

potencjatdéw pomieszczenia agregatorni oraz punkt gwiazdowy pradnicy ZSE.

14.8. Odbiory
Odbidr nalezy przeprowadzi¢ po dokonaniu niezbednych préob poprawnego dziatania wykonanych

instalacji. Podstawg do rozpoczecia czynnosci odbiorowych jest w pierwszej kolejnosci przekazanie
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Zamawiajgcemu przez Wykonawce dokumentacji powykonawczej z naniesionymi ewentualnymi zmianami

potwierdzonymi przez projektanta instalacji oraz protokotéw potwierdzajgcych przeprowadzenie préb

i pomiarow potwierdzajgcych sprawnos¢ wykonanych instalacji.

Dokumentacja wykonanej instalacji powinna zawiera¢ co najmniej:

rysunki wykonanej instalacji wykonane w oparciu o oryginalne rysunki pochodzace z projektu oraz
opieczetowane, z naniesionymi na czerwono zmianami nieistotnymi zatwierdzonymi przez
projektanta instalacji (jezeli wprowadzano zmiany w stosunku do dokumentacji projektowej);
akceptacje wprowadzenia jakichkolwiek zmian w stosunku do przedmiotowej dokumentacji,
nalezy uzyska¢ przed ich wykonaniem; na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
wprowadzenie zmian bez uprzedniej akceptacji projektanta, co moze skutkowaé koniecznoscig
doporowadzenia wykonanej juz instalacji do zgodnosci z projektem,

zestaw dokumentow dopuszczenia dla poszczegdlnych urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem
przeciwpozarowym, ktére zastosowano w obiekcie, tj.: krajowe oceny techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, swiadectwa dopuszczenia, itp.,

o$wiadczenie  wykonawcy instalacji o zgodnosci wykonania instalacji  urzadzen
przeciwpozarowych zgodnie z projektem oraz o wykonaniu zakoriczonych wynikiem pozytywnym
préb funkcjonalnych oraz badan wykonanych instalacji,

protokdt pomiarowy oraz obliczeniowy z badan skutecznosci ochrony przeciwpozarowej,
protokdt pomiarowy z badan sprawnosci instalacji kablowej,

protokdt z pomiardw rezystancji uziemienia,

protokoty z przeprowadzonych préb funkcjonalnych zainstalowanych urzadzen.

Po odbiorze, uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢ statg obstuge konserwatorskg wykonanych

instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu, prowadzong zgodnie z wymogami Rozporzadzenia

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji [3]. W rocznych interwatach czasowych (lub krotszych, jezeli

wymaga tego producent stosowanego rozwigzania technicznego) nalezy przeprowadzi¢ badania

obejmujgce przynajmniej sprawdzenie:

sprawdzenie poprawnosci zamocowania przyciskéw UU oraz lampek US oraz ich prawidtowego
oznakowania,

sprawdzenie zgodnosci umiejscowienia wszystkich elementdw instalacji w stosunku do projektu
urzadzenia,

ogledziny stykéw gtéwnych roztagcznika UW na wypadek wystepowania oznak przegrzewania
stykdw, wystepowania luzéw lub korozji oraz innych uchybien,

sprawdzenie stykéw obwodow sterujgcych uktadu na wypadek wystepowania oznak

przegrzewania stykdw, wystepowania luzow lub korozji oraz innych uchybien,
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sprawdzenie czystosci wewngtrz obudow UW, US oraz UU wraz ze sprawdzeniem braku
wystepowania oznak nieszczelnosci obuddw, wystepowania zwierzat lub elementdéw obcych
wewnatrz obuddw,

sprawdzenie parametrow znamionowych aparatu UW na zgodno$¢ z projektem urzadzenia,
przeprowadzenie testu funkcjonalnego urzadzenia poprzez zbicie szybki przycisku US oraz
sprawdzenie, czy nastgpito otwarcie stykéw gtéwnych wszystkich pracujgcych w instalacji UW
oraz, czy nastgpita prawidtowa sygnalizacja stanu urzadzenia przy pomocy US,

sprawdzenie poprawnosci wskazywania stanu pracy urzadzenia przy pomocy lampek
sygnalizacyjnych wbudowanych w UU, UW oraz US,

sprawdzenie, poprzez pomiar, czy po aktywacji uktadu nastgpito odtgczenie napiecia ze wszystkich
czesdci instalacji elektrycznej budynku, z wyjatkiem tej, odpowiedzialnej za zasilanie urzadzen
przeciwpozarowych,

sprawdzenie, czy po aktywacji uktadu nie nastgpito zatgczenie innych Zrddet napiecia zasilajgcych

instalacje elektryczng budynku, np. zespotu spalinowo-elektrycznego.

Przekazanie instalacji uzytkownikowi powinno nastgpi¢ protokolarnie wraz z przekazaniem petnej

dokumentacji tych systemdw niezbednej dla organdw kontroli.

Instalacje elektryczne nie bedgce instalacjami zwigzanymi z urzgdzeniami przeciwpozarowymi nalezy

konserwowac oraz poddawac badaniom na zasadach ogdlnych.

Okresowa obstuga techniczna ZSE powinna by¢ prowadzona zgodnie z wytycznymi producenta

dostarczonego urzadzenia. Nalezy przestrzegaé, podanych przez producenta, termindw wymian

elementdw eksploatacyjnych w zakresie nie mniejszym jak:

wymiana filtrow paliwa (zachowujac termin w odniesieniu do wypracowanych motogodzin oraz
okresu uzytkowania),

wymiany oleju (zachowujgc termin pierwszej wymiany oraz kolejnych wymian okresowych),
wymiany filtrow oleju (zachowujgc termin pierwszej wymiany oraz kolejnych wymian
okresowych),

wymiany ptynu chtodzgcego (zachowujac termin w odniesieniu do wypracowanych motogodzin
oraz okresu uzytkowania),

wymiany filtra powietrza (zachowujg termin w odniesieniu do okresu uzytkowania),

wymiany baterii (zachowujgc termin w odniesieniu do okresu uzytkowania).
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15.

E-01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
E-07
E-08
E-09
E-10
E-11

Spis rysunkow

Schemat Strukturalny Uktadu Zasilania

Agregatornia — Rozmieszczenie Urzqdzen

Rozdzielnica Zasilania Rezerwowego R.ZR — Schemat

Uktad Samoczynnego Zatgczania Rezerwy SZR1 — Schemat

Uktad Samoczynnego Zatqczania Rezerwy SZR2 — Schemat

Instalacja Przeciwpozarowego Wytqcznika Prgdu PWP1 Budynku Gtdwnego — Schemat

Instalacja Przeciwpozarowego Wytqcznika Prgdu PWP2 Budynku Harcowki — Schemat

Instalacja Przeciwpozarowego Wytqcznika Prgdu — Rozmieszczenie i Oznakowanie UU oraz US
Instalacja Przeciwpozarowego Wytqcznika Prgdu Budynku Gtownego — Rozmieszczenie Elementdw
Instalacja Przeciwpozarowego Wytqcznika Prgdu Budynku Gtownego — Rozmieszczenie Elementdw
Plan Sytuacyjny

Projektowat: inz. Zygmunt Drywa
nr. upr. bud. 88Gd/72
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Zatgcznik nr 1 — Obliczenia
Dobdr zabezpieczen i przekroju kabli

KABEL

] cosp U, ZABEZPIECZENIE

Opis Obwodu (kW] ]

obcigzalnos$¢ dtugotrwata + przeciazenia warunki zwarciowe spadek napiecia AU%gop) [%]

typ I, [A] ky[-] typ liczbai przekrdj 2yt utozenie I,'[A] ky[-] luq[A] (IZTW)' Smin L[km] yo:c[MmS] T[°C] v:[mS] x'[Q/km] AUy [%] AUscati) [%]

Zespo6t Spalinowo-Elektryczny
Rozdzielnica Zasilania

0o | Rzp oredeinicacasian 38800 0,9 400 6223 74,67 - - 5x YKY 1x35 F 43 1 143 - | 0010 542 70 4498 008 016 016 1
Gwarantowanego

R.ZR Rozdzielnica Zasilania Rezerwowego
Zasilanie R Budynk tacznik NHO00

1 | szry SAs"ante Rezerwowe Budynku 30,000 0,9 400 4811 57,74 | 23N 63 16 6952 | YAKY 4x185 D | 200 08 16000 - |ow0 327 70 2725 008 071 087 1
Gtéwnego bezpiecznikowy gL/gG
Zasilanie R Budynk tacznik NH

2 | szrp Z3silanie Rezerwowe Budynku 7,000 09 400 11,23 1347 | Ol acntc 00F 5 16 3531 vaky 4x50 D 9% 08 7520 - o040 327 70 2725 008 014 0,30 1
Harcéwki bezpiecznikowy gl/gG

wytgcznik

3 P Zzasilanie Przepustnic Wentylacji 0200 08 230 1,09 1,30 n:dzra Howy B 6 145 600 | N2XH-J 3x1,5 B2 2 1 2200 : 0010 542 90 4211 008 012 0,28 5
Oswietlenie Rezerwowe wytacznik

a OR _ 0,100 08 230 054 065 B 6 145 600 | N2XH-J 3x1,5 B2 2 1 2200 . 0010 542 9 4211 008 006 022 3
Agregatorni nadpradowy
X . wytacznik

5 G Gniazdo Serwisowe 1500 08 20 815 978 | " 0L B 16 145 16,00 | HO7RN-F 3x2,5 c 33 1 3300 . 0001 542 70 4498 008 005 021 5

Urzadzenia Przeciwpozarowe - budynek gtéwny
Uktad Przeciwpozarowego roztacznik NHO000 .

6 | PWPL : 30,000 0,9 400 4811 57,74 cent 63 16 6952 | YKYio 5x35 D 103 1 10300 . 0010 542 70 4498 008 013 1,00 1
Whytagcznika Pradu bezpiecznikowy gl/gG

7 | ssp CentralaSystemu 0500 08 230 272 326 |"Yacnik B 6 145 600 | NHXH-) 3x2,5 c 33 1 3300 1100 @025 | 0030 542 85 1203 008 189 289 10
Sygnalizacji Pozarowej nadpradowy

wytgcznik
8 | SOD CentralaSystemu Oddymiania 0200 08 230 109 1,30 n:d?)ra Howy B 6 145 600 | NHXH- 3x2,5 c 33 1 3300 1100 025 |0040 542 875 1203 008 1,01 2,01 10
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Wyznaczenie najmniejszego spodziewanego pradu zwarciowego, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] — zasilanie z zespotu spalinowo-elektrycznego

Zrédto Zasilania PARAMETRY IMPEDANCIA Z

03 | ZSE  Zespotspalinowo-elektryczny Uy [kV] €os@ng [-] XnG[Q]  In[A] SuIkvAl Re[Q] Xiac[Q] Z[Q] )
0030 0333 0335
e KABEL IMPEDANCIA Z, PRAD ZABEZPIECZENIE OCHRONA
Linie Zasilajace 5
L[km] vyyoc[mS] T[’C] vyr[mS] x'[ 2R [Q] 2X.[Q] 2z,[Q] I"min[kA] typ I, [A] tw [s] I" min 2 lw
Budynek Gtowny
T .
o | rzg Rowdzielnicazasilania 5x YKY 1x35 0010 542 70 4498 008 0006 0001 | 0,013 0002 0013 | 0532 - - - - - - zwarcie na
Gwarantowanego szynach R.ZR
Zasilanie Rezerwowe Budynku zwarcie na
1| szr1 YAKY 4x185 0160 32,7 70 2714 008 0032 0013 | 0076 0027 0081 | 0444 |NHOOOgL/GG 63 50 38 0239 | skuteczna
Gtéwnego szynach SZR1
Uktad Przeciwpozarowego zwarcie na
6 | Pwp1 zectwp & YKYz0 5x35 0010 542 70 4498 008 0006 0001 | 0,08 0029 009 | 0431 |NHO0OgL/GG 63 50 38 0239 | skuteczna
Wytgcznika Pradu szynach PWP1
arcie na
- |APF-sVG Kompensacja Mocy Biernej YKYz0 5x35 0,005 542 70 4498 008 0003 0000 | 009% 003 0100 | 0425 |NHOOOgL/GG 63 50 38 0239 | skuteczna :’malh APV
Rozdzielnica Gt6 i
- | rg_g |ordzeinicabiowna YKYz0 5x35 0015 542 70 4498 008 0010 0001 | 0115 0032 0119 | 0407 |NHO0OgL/gG 63 50 380 0239 | skuteczna | o C
Budynek Gtdwny szynach RG_BG
Centrala Systemu zwarcie na koncu
7 | ssp 1 oysten , NHXH-J3x2,5 ~ 0030 542 875 1203 008 0998 0002 | 2084 0034 208 | 0076 B 6 04 500 0030 | skuteczna
Sygnalizacji Pozarowej obwodu
L zwarcie na koncu
8 | SOD Centrala Systemu Oddymiania NHXH-J3x2,5 0040 542 875 1203 008 1330 0003 | 2749 0035 2749 | 0,060 B 6 04 500 0030 | skuteczna |*1°°"
Budynek Harcéwka
Rozdzielnica Zasilani i
0 | rzr "ozezeinicaZzasiiania SXYKY1x35 0,010 54,2 70 4498 008 0006 0001 | 0,013 0002 0013 | 0532 . . ; ; . . zwarcie na
Gwarantowanego szynach R.ZR
Zasilanie R Budynk i
g | szrp ~eanie Rezerwowe Budynku YAKY 4x50 0040 32,7 70 2714 008 0029 0003 | 0072 0008 0072 | 0454 |NHOOOgL/GG 32 50 360 0115 | skuteczna | o C
Harcowki szynach SZR2
Uktad Przeciwpozarowego . zwarcie na
10 | PWP2 : YKYz0 5x16 0010 542 70 4498 008 0014 0001 | 009 0010 0100 | 0425 |NHOOOgL/GG 32 50 360 0115 | skuteczna
Wytacznika Pradu szynach PWP2
11 |APF-SVG Kompensacja Mocy Biernej YKYz0 5x16 0010 542 70 4498 008 0014 0001 | 0127 0011 0128 | 0400 |NHOOOgL/GG 32 50 360 0115 | skuteczna z‘z";?]r:; r:;F e
Rozdzielnica Gtéwna arcie na
12 | RGH oceEnIcaBIow YKYz0 5x16 0015 542 70 4498 008 0021 0001 | 0169 0014 0169 | 0366 |NHOOOGL/GG 32 50 360 0115 | skuteczna | o
Budynek Harcowka szynach RG_H
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Zatacznik nr 3 — Uprawnienia

PREZYDIUM for e
WOJEWODZKIE] RADY NARODOWEJ Gdansk, dnia :‘
WYDZIAZL BUDOWNICTWA
URBANISTYKT I ARCHITEKTURY
w GDANSKU

r, - ; "
Nr ewid, uprawn, {)‘ \ \ﬂ/d‘ f/ % 5’»

Uprawnienia budowlane

Na podstawie art. 18, art. 19 ust. 1 pkt. 1 i art. 20 ust. 1 ustawy z dnia. 31 stycznia 1961 r. —

prawo budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 48) oraz § 29 i § 9y ust.1, pkiyl i 2

rozporzadzenia przewodniczacego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury z dnia
10 wrzesénia 1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych oséb wykonujacych funkcje techniczne
w budownictwie powszeéhnym (Dz. U. nr 53, poz. 266).
- Ob. Zygmunt Jézef DRYWA

inZynier elekiryk

29 pafdziernika 1943 roku w Kartuzach

urodzony dnia

otrzyfnuje

w specjalnogci instalacji i urzgdzefi elektrycznych

uprawnienia budowlane do ¢
1/ sporzadzania projektéw wszelkiego rodzaju instalacji i urzadzed
elektrycznych wchodzgcych do zakresu budownictwa powszechnego;

2/ kierowania robotami budovlanymi w zakresie budowy wszelkiego 'rodzaju

instalacji i urzadzef elektrycznych budownictwa pouszechnego,

KIEROWNIK WYDZIALU
Vb1
¢ ‘fmf/q*

mgt Ink. arch. Konrad Plgwissks
tMwny erchitely wopeyddiwe

GZPPT Druk. Sopot. 960, 3.000



